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Driver Modicon Modbus

Nome do Arquivo Modbus.dll
Fabricante Modicon Schneider Electric
Equipamentos Qualquer equipamento compativel com o protocolo Modbus verséo 1.1b
Protocolo Modbus versado 1.1b
Versao 4.0.16
Ultima Atualizac&o 10/08/2026
Plataforma Win32 e Windows CE (Pocket PC ARM, HPC2000 ARM, HPC2000 x86 e HPC2000 MIPS)
Dependéncias Nenhuma
Leitura com Superblocos Sim
Nivel 0
Introducao

Este Driver implementa o protocolo Modbus, permitindo a uma aplicagédo da Elipse Software comunicar com qualquer
equipamento Escravo que implemente este protocolo nos modos ASCII, RTU ou TCP.

Este Driver atua sempre como Mestre de uma rede Modbus. Caso haja necessidade de comunicar com dispositivos Mestres,
utilize o Driver Modbus Slave da Elipse Software, que pode ser obtido no site da empresa.

Este Driver, a partir da versdo 2, passou a ser desenvolvido com a biblioteca IOKit da Elipse Software. Esta biblioteca &
responsavel por implementar o acesso ao meio fisico, ou seja, Serial, Ethernet, Modem ou RAS. Para mais informagdes sobre a
configuragéo da biblioteca IOKit, consulte o topico Documentagao das Interfaces de Comunicagéo.

Recomenda-se iniciar a leitura pelo topico Guia de Configuragdo Rapida caso um equipamento seja perfeitamente aderente ao
protocolo Modbus padréo, definido pela Organizacdo Modbus (modbus.org), e no caso de apenas ler ou escrever bits e registros,
sem necessidade dos recursos mais avangados deste Driver.

Para um entendimento mais aprofundado de todas as funcionalidades deste Driver, recomenda-se iniciar lendo, nesta ordem, os
capitulos Adicionando este Driver em uma Aplicagdo da Elipse Software e Configuragéo.

Para a criagéo de aplicagdes de grande porte, recomenda-se também a leitura do tépico Dicas de Otimizacéao.

Caso nao conhega o protocolo, consulte os tépicos O Protocolo Modbus, Sites Recomendados, Fungdes Suportadas e Fungbes
Especiais.
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m Drivers
Guia de Configuracao Rapida

Este tépico descreve os passos necessarios para configurar este Driver para a comunicagdo com equipamentos aderentes ao
protocolo padrédo definido pela Organizagédo Modbus, considerando as opgbes de configuragdo mais comuns.

Se um equipamento é perfeitamente aderente ao protocolo padrédo, e se ha necessidade de apenas ler ou escrever registros ou
bits, os tdépicos Inserindo este Driver, Configurando este Driver e Configurando Tags de Comunicagdo sdo provavelmente
suficientes para a configuragédo deste Driver.

Inserindo este Driver

No caso de utilizar o E3, o Power ou o Water, consulte o topico Adicionando este Driver em uma Aplicacdo da Elipse Software - E3,
Power ou Water.

No caso de utilizar o Elipse SCADA, consulte o tépico Adicionando este Driver em uma Aplicagdo da Elipse Software - Elipse
SCADA.

Depois, consulte o passo seguinte deste Manual, que ensina como configurar este Driver na janela de configuragdo para os casos
mais comuns.

Adicionando este Driver em uma Aplicacao da Elipse Software

Esta secao descreve como adicionar este Driver em aplicagdes E3, Power ou Water e Elipse SCADA.

E3, Power ou Water

No Organizer, clique com o botéo direito do mouse no item Server Objects - Drivers and OPC (Objetos de Servidor - Drivers e
OPC), selecione a opcéo Insert /O Driver in (Inserir Driver de Comunicagdo em) e selecione o projeto desejado.
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Adicionar um Driver a uma aplicagao E3, Power ou Water

Na janela que se abre, selecione este Driver, ou seja, o arquivo que foi descompactado em uma pasta no computador em uso, e
clique em Open (Abrir).
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Selecionando um Driver

A janela de configuragdes deste Driver abre-se automaticamente, conforme mostrado na figura a seguir.
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Janela de configuragdes deste Driver

No segundo passo do tépico Guia de Configuracdo Rapida é apresentado o procedimento para a configuracdo basica deste
Driver, para os casos de uso mais comuns. No toépico Propriedades a configuragao é apresentada em detalhes.

A janela de configuragcdo deste Driver pode sempre ser aberta, posteriormente, clicando-se em Driver settings (Configurar o

driver), conforme mostrado na figura a seguir.

@l Driver1 E1 4 b
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Opcao Driver settings (Configurar o driver)
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Apos a configuragédo das propriedades deste Driver, clique em OK para que se abra a janela Tag Browser, permitindo inserir em
uma aplicagao Tags pré-definidos, com base nas configuragées mais utilizadas. A figura a seguir mostra a janela Tag Browser. Para
adicionar Tags, arraste-os da lista Tags available from driver (Tags disponibilizados pelo driver) para a lista Tags from current
project (Tags do projeto corrente).

Tag Browser O X

Taos from current project: Taos available from driver:

£ 1okt

@ hriol
hr101.dword
hr101.int16
hr101.int32
hri01.float
1000
di1000

Close

Janela Tag Browser
Os Tags disponiveis na janela Tag Browser sdo Tags configurados usando Strings, novo método que nao utiliza o antigo conceito

de operacgdes. Insira os mais adequados em uma aplicagéo, editando os campos conforme a necessidade. A janela Tag Browser
pode ser aberta posteriormente clicando-se em Tag Browser.

Elipse SCADA

No Organizer, selecione o item Drivers e clique em New (Novo).
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Adicionar um novo Driver ao Elipse SCADA

Na janela que se abre, selecione este Driver, ou seja, o arquivo que foi descompactado em uma pasta no computador em uso, e

cligue em Open (Abrir).
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Selecionando um Driver

Este Driver é entdo adicionado em uma aplicagao.
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Para que este Driver funcione corretamente, ainda é preciso configura-lo na janela de configuragdo. Para abrir esta janela,

mostrada na figura a seguir, clique em Extra (Extras).
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Janela de configuragao deste Driver

O segundo passo do Guia de Configuracdo Rapida mostra como configurar este Driver para os casos de uso mais comuns, para
equipamentos que aderem aos requisitos do protocolo Modbus padrao. No tépico Propriedades esta configuragdo € descrita em
detalhes, incluindo os recursos avangados de configuragéo.

Configurando este Driver

Apos inserir este Driver em uma aplicagéo, deve-se abrir a janela de configuragdes, conforme ja explicado nos topicos E3, Power
ou Water ou Elipse SCADA. Na janela de configuragao, siga estes passos:

1. Configure a camada fisica de comunicagéo:

2. Na aba Setup, selecione a camada fisica, ou seja, Serial, Ethernet, Modem ou RAS, a ser utilizada na conexdo com um
equipamento.

3. Configure a camada fisica selecionada na aba correspondente, ou seja, Serial, Ethernet, Modem ou RAS.

4. Se precisar de mais informagdes sobre a configuragdo da camada fisica, consulte o tépico Documentagdo das Interfaces de
Comunicagéo.
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5. Na aba Modbus, selecione o modo do protocolo (RTU, ASCII ou TCP) utilizado por um equipamento. Como regra geral, deve-
se selecionar RTU ou ASC (para a maioria dos equipamentos € RTU) para meio fisico Serial ou Modem, ou TCP para meio
fisico Ethernet ou RAS. As demais opgbes em geral podem ser deixadas com as configuragdes padrdo. Caso precise de mais
informacdes sobre as opgdes desta aba, consulte o topico Aba Modbus.

NOTA

Em aplicagdes novas, recomenda-se fortemente evitar o uso de ModbusRTU (modo RTU) encapsulado em meio Ethernet TCP/IP.
Entretanto, se por algum motivo, para aplicagdes legadas, € necessario usar ModbusRTU encapsulado em TCP/IP, nao deixe de
habilitar a opcdo Reconnect after Timeout, descrita no tépico Aba Modbus.

3. Caso se esteja criando uma aplicagcdo em produtos mais recentes da Elipse Software, tais como o E3, o Power ou o Water, é
possivel utilizar a configuragao de Tags por Strings (campos Dispositivo e Item). Neste caso, va para o passo seguinte deste
guia.

4. Caso precise ainda utilizar a antiga configuragdo numérica, por parametros N ou B, usada no Elipse SCADA, ¢ importante
examinar a aba Operations. Observe as operagdes padrdao ja pré-configuradas neste Driver. Estas operagdes sao
configuragdes de fungdes e formatagdes de dados que sdo posteriormente referenciadas pelos Tags de uma aplicagéo. Estas
operagbes padrao, ja disponiveis quando este Driver € aberto pela primeira vez, sdo as mais comumente necessarias. Avalie
as fungbes de leitura e escrita e o tipo de dados usado por cada operagédo e verifique quais sdo necessarias para uma
aplicagcdo. Caso as operagbes pré-definidas ndo se enquadrem nas necessidades, € necessario edita-las ou mesmo criar
novas operagdes. Se este é o0 caso, consulte o topico Aba Operations. A tabela a seguir lista as operacdes pré-definidas.

Operacoes pré-definidas

OPERAGAO LEITURA ESCRITA TIPO DE FINALIDADE
DADOS

1 3: Read Holding 16: Write Multiple Word Leitura e escrita de inteiros de 16 bits
Registers Registers sem sinal

2 3: Read Holding 16: Write Multiple DWord Leitura e escrita de inteiros de 32 bits
Registers Registers sem sinal

3 3: Read Holding 16: Write Multiple Int16 Leitura e escrita de inteiros de 16 bits
Registers Registers com sinal

4 3: Read Holding 16: Write Multiple Int32 Leitura e escrita de inteiros de 32 bits
Registers Registers com sinal

5 3: Read Holding 16: Write Multiple Float Leitura de valores com ponto flutuante
Registers Registers de 32 bits

6 1: Read Multiple 15: Write Multiple Bit Leitura e escrita de bits

Coils

Coils
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OPERAGAO LEITURA ESCRITA TIPO DE FINALIDADE
DADOS
7 2: Read Discrete None Bit Leitura de bits de um bloco de dados de
Inputs Entradas Discretas (Discrete Inputs)
NOTA

As operagdes padrao estdo configuradas partindo do principio que um equipamento segue o ordenamento de bytes (byte order)
padrédo do protocolo Modbus, o padrao big endian, no qual os bytes mais significativos vém antes. Se um equipamento ndo segue
este padrao, consulte o tépico Aba Operations para informacgdes sobre como configurar operacdes para diferentes ordenamentos
de bytes.

Para informacdes detalhadas sobre a configuragdo deste Driver, consulte o tépico Configuragao.

O passo seguinte demonstra como configurar Tags de Comunicagdo com base nas operagdes pré-definidas.

Configurando Tags de Comunicacao

A seguir sao descritas a configuracdo dos Tags de Comunicagéo no E3, no Power ou no Water e no antigo Elipse SCADA para os
usos mais comuns.

Configuragao de Tags no E3, no Power ou no Water

A configuracdo de Tags no E3, no Power ou no Water pode ser realizada pelo novo método de configuracdo por Strings ou pelo
antigo método de configuragdo numérica, compativel com o Elipse SCADA. Para novos projetos, recomenda-se usar a
configuragao por Strings, que melhora a legibilidade de uma aplicagao e facilita a manutengao.

A seguir estdo descritos os procedimentos recomendados para a configuragéo por Strings e também para a antiga configuragao
numeérica, caso seja necessaria para aplicacdes legadas.

Configuragao por Strings

Para adicionar Tags configurados por Strings, o usuario tem a opgédo de importar modelos pré-definidos da janela Tag Browser,
conforme explicado no tépico Adicionando este Driver em uma Aplicagcao da Elipse Software. Para isto, deve-se manter a opgéo
Show Operations in Tag Browser desabilitada na aba Operations e abrir a janela Tag Browser clicando em Tag Browser

[l
(=
Para adicionar um Tag em uma aplicagéo sem a janela Tag Browser, siga estes passos:

1. No Organizer, clique duas vezes neste Driver, selecione a aba Design, clique em Add (Adicionar)

+

e selecione o item I/O Tag (Tag de Comunicagéo), conforme a figura a seguir.
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Adicionar novo Tag de Comunicagao

1. Na janela Adding 10Tag (/nserindo /0Tag), configure o campo Quantity (Quantity) com o valor 1 (um) e especifique um nome
para este Tag no campo Name (Nome). Clique em OK para criar este Tag.

2. Na coluna Device (Dispositivo), digite o valor numérico do Slave Id de um equipamento para comunicagdo, seguido de dois
pontos, como por exemplo "1:" para um Slave Id igual a 1 (um). Note que, em um meio Ethernet TCP/IP, muitas vezes este
valor é ignorado, e é utilizado apenas o endereco IP e a porta TCP/IP configurada na aba Ethernet, que deve constar na
documentagao deste equipamento.

3. Na coluna Item, especifique 0 mneménico do espago de enderegcamento (conjunto de fungbes Modbus de leitura e escrita)
seguido do enderego do registro ou bit. Para Holding Registers, o espago de enderecamento € "hr" ou "shr", em que este
Ultimo ndo permite escrita em blocos, pois usa a fungdo de escrita 6 (Write Single Register), enquanto o espago de
enderecamento "hr" usa a funcéo de escrita 16 (Write Multiple Registers). Ambos usam a fungdo Modbus de leitura 3 (Read
Holding Registers). Para Coils utilize "cl" ou "scl". Novamente, a diferenca é que este ultimo, que usa a fung¢éo 5 (Force Single
Coil), nao escreve em blocos. A seguir sdo fornecidos alguns exemplos de configuragdo da coluna ltem.

4. Para mais informacdes sobre os demais recursos da configuracdo por Strings, como outras fungdes Modbus, funcbes
especiais e diferentes tipos de dados, consulte o topico Configuragéo por Strings.

5. O enderegamento dos Tags deve corresponder ao mapa de enderegos Modbus de um equipamento, que deve constar na
documentagao do fabricante. Em caso de duvida, consulte o topico Dicas de Enderegamento (Modbus Convention).

Configure preferencialmente Tags simples, chamados de Tags PLC no antigo Elipse SCADA, ao invés de Tags Bloco, mantendo o
recurso de Superblocos habilitado, ou seja, a propriedade EnableReadGrouping configurada como Verdadeiro, deixando a cargo
de uma aplicagéo e a este Driver a otimizagdo deste agrupamento. Para mais detalhes, consulte o topico Leitura por Superblocos
(Agrupamento).

Atitulo de exemplo, a figura a seguir mostra Tags configurados por Strings.
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Exemplo de Tags configurados por Strings

Configuragao Numérica

No caso do E3, do Power ou do Water, é possivel usar a janela Tag Browser para criar Tags com as operagbes pré-definidas,
configuradas numericamente. Para isto, selecione a opgao Show Operations in Tag Browser na aba Operations.

A janela Tag Browser, mostrada na figura a seguir, € aberta ao clicar-se em OK ao fechar a janela de configuragdes deste Driver.

Tag Browser

Tags from current project: Tags available from driver;

|

Pt

3 1okGt

hrio1l
hr101.dword
hri0lint16
hri0lint32
hri01.float
1000
di1000

Close

Para adicionar um Tag a uma aplicacao, siga estes passos:

1. Arraste os Tags da lista Tags available from driver (Tags disponibilizados pelo driver) para a lista Tags from current project

(Tags do projeto corrente), conforme descrito no tépico E3, Power ou Water. Para muitos equipamentos, a operagdo 1 (um), a
mais comum, ja deve ser suficiente, bastando arrastar para a lista dos Tags de projeto o Tag Op1<word>. Note que, supondo
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que sejam necessarios varios Tags com a mesma operacao, 0 que geralmente é o caso, pode-se arrastar o mesmo Tag
diversas vezes. Perceba que uma aplicacdo acrescenta nimeros sequenciais ao nome padrao. Pode-se também acrescentar
um Tag de cada operagéo e criar copias mais tarde, no Organizer.

2. Feche a janela Tag Browser e configure o parametro N4 ou B4 de cada Tag com o endereco de registro ou bit a ser lido ou
escrito, conforme o mapa de registradores de um equipamento. Este mapa de enderecos deve constar na documentagéo do
fabricante. Em caso de duvida, consulte o topico Dicas de Enderegcamento (Modbus Convention).

3. Configure também o parametro N7 ou B1 de cada Tag com o endereco de um equipamento (Slave Id) a ser acessado em cada
caso. Este parametro em geral é configuravel em um equipamento e, para determina-lo, consulte a documentagao ou suporte
do fabricante, em caso de duvida.

4. Renomeie os Tags, se desejar, com um nome que seja mais significativo para uma aplicagao.

Configure preferencialmente Tags simples, chamados de Tags PLC no antigo Elipse SCADA, ao invés de Tags Bloco, mantendo o
recurso de Superblocos habilitado, ou seja, a propriedade EnableReadGrouping configurada como Verdadeiro, deixando a cargo
de uma aplicagao e a este Driver a otimizacédo deste agrupamento. Para mais detalhes, consulte o topico Leitura por Superblocos
(Agrupamento).

Configuragcao de Tags no Elipse SCADA

O Elipse SCADA nédo possui suporte a janela Tag Browser, portanto é necessario configurar manualmente os Tags de
Comunicagao. Deve-se criar Tags com a seguinte configuragéo:

¢ N1 ou B1: Endereco de um equipamento (Slave Id)

e N2 ou B2: Codigo de uma operagao

¢ N3 ou B3: Nao usado, deixe em 0 (zero)

o N4 ou B4: Enderego de um registro Modbus ou bit
Note que, para este Driver, os parametros N dos Tags simples tém o mesmo significado dos parametros B dos Tags Bloco, e por
isto sdo descritos em conjunto.

Em caso de duvida sobre qual valor atribuir ao pardmetro N4 ou B4, consulte o topico Dicas de Enderegamento (Modbus
Convention).

Uma vez que o Elipse SCADA nao possui suporte a Superblocos, recomenda-se priorizar a criagdo de Tags Bloco, agrupando
registros adjacentes ou préximos, de forma a ler o maximo de registros no menor nimero de requisi¢gdes deste protocolo.

Note também que, uma vez que um equipamento suporte os limites padrédo do protocolo para o tamanho de um frame de
comunicagao, devido ao recurso de Particdo Automatica de Blocos, ndo é preciso se preocupar em exceder o tamanho maximo de
bloco que este protocolo suporta, pois este Driver ja cria as subdivisdes apropriadas no momento da comunicagao.

Consideragodes Finais

Se tudo o que se precisa € utilizar as operagdes padrao deste Driver, e se um equipamento segue o protocolo padrédo definido pela
Organizacdo Modbus, os passos apresentados neste Guia de Configuracdo Rapida devem ser suficientes para configurar este
Driver.

Para aplicagbes de maior porte, recomenda-se também consultar o tépico Dicas de Otimizagao.

Mais detalhes sobre a configuragdo de Tags de Comunicagao séo fornecidos no tépico Configurando um Tag de Comunicacéo.
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O Protocolo Modbus

O Protocolo Modbus foi desenvolvido inicialmente pela Modicon em 1979, e hoje € um padréo aberto, mantido pela Organizagéo
Modbus (modbus.org), e implementado por centenas de fabricantes em milhares de equipamentos. A Schneider Electric, atual
controladora da Modicon, transferiu os direitos deste protocolo para a Organizagdo Modbus em abril de 2004, firmando o
compromisso de manter este protocolo aberto. A especificacdo pode ser obtida gratuitamente no site da Organizagéo,
www.modbus.org, e a utilizagédo deste protocolo é livre de taxas de licenciamento.

Este protocolo é baseado em mensagens de comando e resposta, posicionado no nivel 7 (sete) do modelo OSI, a camada de
aplicagdo, que possibilita comunicagéo cliente e servidor entre equipamentos conectados a diferentes tipos de redes. Oferece
servicos com funcdes definidas por um cédigo de 8 (oito) bits. As categorias de codigos de fungdes existentes sdo as seguintes:

e Codigos de fungbes publicas: Funcbes bem definidas por este protocolo, com garantia de unicidade, validadas pela
comunidade Modbus e publicamente documentadas em MB IETF RFC. Podem assumir valores de 1 a 64, de 73 a 99 e de 111
a127

o Codigos de fungdes definidas pelo usuario: Fungdes ndo padronizadas, que ndo precisam de aprovagdo da Modbus.org,
sem qualquer garantia de unicidade, podendo ser livremente implementadas. Podem assumir valores nas faixas de 65 a 72 e
de 100 a 110

o Codigos de fungdes reservadas: Cddigos com valores dentro da faixa de fungbes publicas, atualmente usados por alguns
fabricantes em produtos antigos, € ndo mais disponiveis para uso publico. Sdo exemplos os cédigos 9, 10, 13, 14, 41, 42, 90,
91, 125, 126 e 127. Para mais informagdes, consulte o Anexo A da especificagdo deste protocolo, verséo 1.1b, que esta
disponivel no site oficial deste protocolo

Este Driver implementa 11 das 19 fungbes publicas previstas na versao atual, 1.1b, da especificagdo deste protocolo, bem como
algumas fungdes especificas de fabricantes ou relacionadas a recursos especificos deste Driver, denominadas Fungdes Especiais.
As funcdes publicas implementadas estdo descritas no tépico Fungdes Suportadas. As seguintes fungdes publicas do protocolo
ainda ndo sao suportadas:

e Funcgao 08: Diagnostic

e Funcao 11: Get Com event counter

e Funcgao 12: Get Com Event Log

e Fungao 17: Report Slave ID

o Funcgao 22: Mask Write Register

o Funcao 23: Read/Write Multiple Registers
e Funcgao 24: Read FIFO queue

e Funcao 43: Read Device ldentification

Caso identifique a necessidade de implementar alguma destas fungdes, entre em contato com o departamento comercial da Elipse
Software.

Sites Recomendados

O Driver Modicon Modbus esta disponivel para download, sem custos, no site da Elipse Software, na area de download de
Drivers.

Mais informacdes referentes ao protocolo Modbus podem ser obtidas em www.modbus.org, site oficial deste protocolo.
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O Elipse Modbus Simulator esta disponivel para download, sem custos, no site da Elipse Software, na area de download do E3.

O Simulador Modbus Slave Modsim, provavelmente o mais conhecido da categoria, pode ser adquirido em www.win-
tech.com/html/modsim32.htm. Este software emula um equipamento, permitindo a comunicagéo com este Driver.

Existe também a alternativa gratuita Free Modbus PLC Simulator, disponivel para download no site www.plcsimulator.org.

Outras alternativas de simuladores e outras ferramentas relacionadas a este protocolo podem ser encontradas no site oficial deste
protocolo.

Funcgoes Suportadas

As fungbes do protocolo Modbus suportadas por este Driver estao descritas a seguir.

Funcoes de Leitura
o 1: Leitura de Bit (Read Coil Status - 0x)
o 2: Leitura de Bit (Read Input Status - 1x)
e 3: Leitura de Words (Read Holding Registers - 4x)
o 4: Leitura de Words (Read Input Registers - 3x)
e 7: Leitura de Status (Read Exception Status)

e 20: Leitura de Registro de Arquivo (Read File Register - 6x)

Funcgoes de Escrita
o 5: Escrita de Bit (Force Single Coil - 0x)

e 6: Escrita de Word Simples (Preset Single Register - 4x)

15: Escrita de Bits (Force Multiple Coils - 0x)

16: Escrita de Words (Preset Multiple Registers - 4x)

21: Escrita de Registro de Arquivo (Write File Register - 6x)

Informacdes detalhadas sobre cada uma destas fungdes podem ser obtidas na especificagado do protocolo Modbus, disponivel para
download no site da Organizacdo Modbus.

Além das fungbes padrao deste protocolo, como ja referido, este Driver também implementa fungdes especiais, ndo definidas por
este protocolo, em geral relacionadas a leitura da memaria de massa. A lista das fungdes especiais suportadas pode ser consultada
no tépico Fungbes Especiais. A configuracdo completa deste Driver esta descrita no topico Configuragéo.

Caso identifique a necessidade de adicionar suporte a alguma funcédo neste Driver, entre em contato com o departamento
comercial da Elipse Software.

Funcoes Especiais

As funcdes especiais de leitura e escrita sdo fungdes deste Driver ndo definidas pelo protocolo Modbus padrédo. Estas fungdes
foram desenvolvidas para atender particularidades exclusivas de determinados equipamentos, ou também para disponibilizar, de
forma padronizada por este Driver, recursos ndo disponiveis no protocolo padrdo. Este Driver, na atual versao, inclui as fungdes
especiais descritas a seguir.
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Funcgoes de Leitura

e 65 03: Leitura da Memoria de Massa (ABB MGE 144), descrita em mais detalhes no tépico Leitura de Registros da Memoria de
Massa de Medidores ABB MGE 144

o GE SOE: Leitura de eventos (GE PAC RX7 Systems), descrita em mais detalhes no topico Leitura de Buffer de Eventos em
Controladores GE PAC RX7

e SP SOE: Leitura de eventos (Relés Schneider Electric da série SEPAM), descrita em mais detalhes no tépico Leitura de
Eventos de Relés Schneider Electric SEPAM 20, 40 e 80

¢ GenSOE: Leitura de SOE com algoritmo genérico, implementado pelo software residente em um equipamento Escravo (CLP),
descrita em mais detalhes no tépico Algoritmo de Leitura de SOE Genérico da Elipse Software

Funcoes de Escrita

e 65 01: Reinicializa, ou seja, executa uma operagéo de reset, um medidor de energia ABB MGE 144. Este comando é enviado
como um comando simples de escrita (Write) de um Tag. O campo Valor deste Tag € ignorado por este Driver e pode ser
deixado em 0 (zero). Para mais informagdes, consulte o0 manual deste equipamento

e 65 02: Zera a memoria de maximos e minimos de um medidor ABB MGE 144. Este comando & enviado como um comando
simples de escrita (Write) de um Tag. O campo Valor deste Tag € ignorado por este Driver e pode ser deixado em 0 (zero).
Para mais informagdes, consulte o0 manual deste equipamento

Note que as fungdes especiais neste Driver, com excec¢do da fungéo de escrita 65 01, estdo relacionadas direta ou indiretamente a
leitura de registros de memodria de massa dos respectivos equipamentos. Para mais informagdes, consulte o tépico Leitura de
Meméoria de Massa. Para a descrigdo da configuragao de operagdes e Tags usando estas fungdes, consulte o tépico Configuragao.

Configuracao

Esta segdo descreve como configurar este Driver. Sdo abordados os tépicos Propriedades, Configurando Tags e Leitura de
Memoria de Massa.

Propriedades

As propriedades deste Driver podem ser configuradas em tempo de configuragéo (design time) ou em tempo de execugao (run
time). A configuragdo em tempo de execugéao (run time) também é chamada de Configuragdo em Modo Offline e é descrita em um
tépico especifico.

Em tempo de configuragdo, este Driver pode ser configurado por meio da janela de configuragdo, mostrada na figura a seguir.
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Modbus  Operations Gen SOE Setup  Seral  Ethemet Modem RAS

Protocol options Default Slave Address
Modbus Mode [ Customize Max. PDU Size (] Use Defautt Slave Address
RTU Mode e 253 Bytes -
Data Address Model Cffset
Auto-Demation
Use Gateway Modbus/TCP @ Data is addressed from 1
("] Enable CMS Addressing () Data is addressed from 0 () Use Auto-Demotion
Dremation Time [z):
Emor Handling Options 10
B Wai Silence on emor Error Count for Inactive State:
Beconnect after Timeowut (Ethemet only) ]

Janela de configuragao deste Driver

Para abrir a janela de configuracdo deste Driver no E3, no Power ou no Water, clique duas vezes no objeto Driver no Organizer e
cligue em Driver settings (Configurar o driver), conforme mostrado na figura a seguir.

&l Driver1 E1 4 b
+ X | B
Mame Device  Item P1.. P2. P3. P4. Siz.. Scan Read?

orves

4 4 ¢ »l s Design /4 Scripts

Opcao Configurar o driver

Ja no Elipse SCADA, a janela de configuragdo deste Driver pode ser aberta clicando-se em Extras, no Organizer de uma
aplicagao.
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A janela de configuracéo ¢ dividida em varias abas, algumas para a configuragdo da biblioteca I0Kit e outras especificas deste
Driver. No caso deste Driver, as abas Modbus, Operations e Gen SOE sao especificas. As demais abas s&o para configuragéo da
biblioteca I0Kit e ndo estdo descritas neste tépico. Para mais informagdes sobre a configuragdo da biblioteca 10Kit, consulte o

tépico Documentacao das Interfaces de Comunicagao.

Os topicos Aba Modbus, Aba Operations, Aba Gen SOE e Configuragdo em Modo Offline descrevem as abas especificas deste
Driver e também a configuracdo em tempo de execucéo, o chamado Modo Offline, utilizando scripts.

Aba Modbus

A aba Modbus permite a configuragéo de parametros deste Driver e do protocolo Modbus, conforme a figura a seguir.

Driver Modicon Modbus vw4.0.15 (10Kt +3.0.24) X

Modbus  Operations Gen SOE  Setup  Serial  Ethemet Modem RAS

Protocol options Default Slave Address
Modbus Mode [ Customize Max. PDU Size (7] Use Defautt Slave Address
RTU Made ~ 253 3
Data Address Model Cffset
Auto-Demoti
Use Gateway Modbus/TCP ) Data s addressed from 1 ereemenen
[ Enable CMS Addressing () Data is addressed from 0 (J Use Auto-Demation
Emor Handling Options 10

B Wait Silence on emor
Beconnect after Timeowt (Ethemet only)

(%]

Cancel hoply

Aba Modbus da janela de configuragdes deste Driver

As secg0Oes a seguir descrevem as opgdes de configuragédo presentes nesta aba.

Protocol Options

Este grupo de opgdes reline as opgdes referentes as variagbes no padréo do protocolo Modbus, conforme a tabela a seguir.

Opcoes de protocolo disponiveis na aba Modbus
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OPCAO

Modbus Mode

Customize Max. PDU Size

Use Gateway
Modbus/TCP

Enable CMS Addressing

Data Address Model
Offset

DESCRIGAO

Nessa opgao € possivel selecionar o modo do protocolo a ser utilizado. Os modos do
protocolo séo variagdes definidas pela norma para melhor adapta-lo a diferentes meios
fisicos, tais como Serial, Ethernet TCP/IP, ou RAS, entre outros. As opgdes disponiveis sdo
Modo RTU: Modo padréo para uso em comunicagao serial e que inclui CRC de 16 bits,
Modo ASCII: Também usado em comunicagao serial, € utilizado em equipamentos mais
simples, que nao suportam os requisitos do modo RTU. Utiliza caracteres ASCII para
transmiss&o, onde cada byte contém 2 (dois) caracteres ASCII, um por nibble, e por isto
menos eficiente que o modo RTU e mais raramente encontrado no mercado. Usa LRC
(Longitudinal Redundancy Checking) para a verificagéo de erros ou Modo ModbusTCP:
Usado para comunicagdo em modo TCP/IP. Inclui um campo para verificagdo de transagdes
e nao possui sistema de verificagdo de erros. O campo de transagéo permite descartar
respostas atrasadas, evitando assim que este Driver assuma como resposta valida para o
comando atual os frames de resposta a comandos anteriores. Esta situacdo pode ocorrer se
os modos anteriores sdo encapsulados em TCP/IP

Se habilitada, esta opgao permite definir um tamanho maximo personalizado para o PDU
(Protocol Data Unit). O PDU é a parte do protocolo que n&o varia entre os modos
ModbusTCP, ASCIl e RTU, e que contém a area de dados. O numero de bytes de dados
suportados em cada comunicacao é dado por este valor menos os bytes do cabegalho, que
dependem da funcdo Modbus utilizada. Se esta opgao esta desabilitada, o tamanho maximo
considerado € o valor padréo definido pelo protocolo Modbus versdo 1.1b, de 253 bytes.
Esta é a opgao recomendada para a maioria dos equipamentos

Em modo Ethernet, via Modbus TCP, esta opgédo indica a presenca de um Gateway
Modbus para acesso a uma rede Serial RS-485, reservando o Slave ID com valor 0 (zero)
para o modo Broadcast. Caso seja uma comunicagao direta com um equipamento em
modo Ethernet, desabilite esta opgao se utilizar um Slave ID com valor 0 (zero)

Esta opgéo deve ser usada apenas em equipamentos que suportem o protocolo TeleBUS.
Se habilitada, este Driver passa a aceitar um Word de 16 bits como enderego de um
Escravo, ou seja, passa a ser possivel definir valores acima de 255 e abaixo de 65535
como enderego de um Escravo. Neste caso, o endere¢o de um Escravo passa a ser
definido no protocolo por 3 (trés) bytes. Além disto, a opgao Default Slave Address passa a
nao funcionar mais

Esta opgéo habilita ou desabilita o offset de dados padrao do protocolo, de 1 (uma) unidade.
As opgdes disponiveis sdo Data is addressed from 1 (padrao): O endereco fornecido
(enderego do campo Item na configuragéo por Strings ou o pardmetro N4 ou B4 na
configuragdo numérica) & decrementado em 1 (um) antes de ser enviado a um equipamento.
Este offset & previsto na especificagdo do protocolo, e portanto esta é a opgédo padrao ou
Data is addressed from 0: O enderego fornecido pelo usuario € usado nas requisi¢des do
protocolo, sem alteragdes. Como regra geral, selecione a primeira opgao caso o mapa de
registradores de um equipamento inicie em 1 (um) e a segunda caso inicie em 0 (zero).
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OPGAO DESCRICAO

Verifigue também se o fabricante usa offsets adicionais da antiga Modbus Convention. Para
mais informacgdes, consulte a se¢do a seguir

DICA

Evite usar o modo RTU do protocolo encapsulado em meio Ethernet TCP/IP. Caso seja necessario encapsular a comunicagao
serial de equipamentos que utilizem o Modbus RTU em TCP/IP, existem gateways disponiveis no mercado que ndo somente
encapsulam a comunicagao serial em Ethernet TCP/IP, como também convertem o Modbus RTU em Modbus TCP. Em ultimo
caso, se é inevitavel a utilizacdo de Modbus RTU em meio Ethernet TCP/IP, ndo deixe de habilitar a op¢cdo Reconnect after
Timeout, descrita a seguir.

Data Address Model Offset

Esta opgcdo de configuragdo, descrita na tabela anterior, é fonte de frequentes duvidas no enderecamento dos Tags de
Comunicagéo, pois ha muitas variagdes na maneira como € implementada pelos fabricantes. A seguir apresentamos mais
informacdes sobre este enderegamento.

O modelo de dados padréo deste protocolo define os blocos de dados, ou espacos de enderegamento, Discrete Inputs, Coils, Input
Registers e Holding Registers. Em cada um destes blocos os elementos de dados sdo enderegados iniciando em 1 (um). Por outro
lado, a especificagdo do frame de comunicacdo define um PDU contendo enderegos que podem variar entre 0 (zero) e 65535. A
relagédo entre o enderego fornecido em um PDU e o endereco dos elementos de dados, portanto, possui um deslocamento (offset)
de 1 (um), ou seja, se em um PDU de uma requisi¢cdo constar o enderego 0 (zero), o elemento de dado acessado é o endereco 1
(um).

Com esta opgéo da aba Modbus, o usuario pode selecionar se deseja que este Driver ajuste o valor automaticamente, de forma a
permitir o uso do endereco do elemento de dado nos Tags, a opgao padrdo, ou se deseja que o valor enviado em um PDU seja o
mesmo valor fornecido na configuragdo dos Tags, o parametro N4 ou B4 na configuragdo numérica. Existem equipamentos que
seguem o padrao Modbus nos mapas de enderecos, iniciando em 1 (um), e outros que mapeiam os dados sem o offset padrao,
usando diretamente o valor de enderego presente no frame de comunicagao, iniciando em 0 (zero).

Além deste offset unitario, existem ainda equipamentos que utilizam o antigo padrdo de offsets utilizado pela Modicon, empresa
criadora deste protocolo, padrdo conhecido como Modbus Convention, detalhado no topico Dicas de Enderegcamento (Modbus
Convention). Consulte no manual de um equipamento o mapa de registradores para verificar o padréo utilizado. Em caso de
duvida, consulte o suporte do fabricante.

NOTA

A opgao Data Address Model Offset denominava-se Use Older Address nas versdes anteriores a versao 2.3 deste Driver, em que
a opgao Data is addressed from 1 equivale a antiga opgao Use Older Address habilitada, e a opgao Data is addressed from 0
equivale a opgao Use Older Address desabilitada.

Outras Opc¢oes

A tabela a seguir descreve as demais opg¢des desta aba, referentes ao comportamento deste Driver.

Outras opgoes disponiveis na aba Modbus
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OPCAO

Default Slave Address

Wait Silence on error

Reconnect after Timeout (Ethernet
only)

Use Auto-Demotion

Demotion Time

DESCRIGAO

Este recurso permite configurar um endereco padrdo de Escravos para que nédo
seja necessario configura-los em cada Tag. Para utilizar este recurso, configure o
Slave Id, o pardmetro N7 ou B1 na configuragdo numérica ou o campo Dispositivo
na configuragéo por Strings, em 1000, ou seja, todos os Tags com Slave Id igual a
1000 tém este valor substituido pelo valor configurado na opgéo Default Slave
Address. Também é possivel forgar o uso do enderego padrédo em todos os Tags,
independente do valor de Slave Id configurado, selecionando-se a opgdo Use
Default Address

Se esta opgéo esta habilitada, apds cada erro de comunicagéo este Driver
permanece em loop, recebendo dados até que ocorra um time-out. Isto limpa o
canal de recepgao e impede que ocorram problemas em futuras comunicagdes
devido a recepgéo de bytes atrasados que ainda estejam trafegando no momento
deste erro, e que possam ser confundidos com uma resposta a um novo comando

Com esta opgéao habilitada, apds qualquer erro de time-out na recepgao de frames
de um equipamento, este Driver promove a desconexao e a reconexao da camada
fisica, limpando a conexao de possiveis frames atrasados que estejam em trafego e
que possam afetar futuras requisi¢cdes. Esta opgcéo deve sempre ser habilitada caso
seja inevitavel o uso de Modbus RTU em meio Ethernet TCP/IP em sistemas
legados, uma vez que o modo RTU n&o possui controle de transagao, portanto nem
sempre € possivel distinguir um frame de resposta correto de um outro frame
atrasado resultante de um leitura anterior, possivelmente de outro enderecgo, e que
tenha falhado por time-out. Para novas aplicagdes, recomenda-se fortemente que
NAO sejam utilizados os modos Modbus RTU ou Modbus ASC em meio Ethernet
TCP/IP. Note que é preciso manter habilitada a opgédo Retry failed connection
every da aba Setup da biblioteca IOKit para que este Driver se reconecte apos
este time-out. Caso contrario, este time-out apenas gera uma desconexao e cabe a
aplicagéo o gerenciamento desta nova conexao

Com esta opgao habilitada, este Driver comunica com todos os equipamentos
Escravos pelo modo Auto-Demotion

Define o tempo, em segundos, que um equipamento Escravo permanece inativo na
comunicagao apos exceder o limite de erros por time-out, definido na opgéo Error
Count for Inactive State. Apds expirar este tempo, um equipamento Escravo
realiza uma nova tentativa de comunicagéo. Se esta tentativa falha novamente por
time-out, aplica-se um novo tempo de inatividade, mantendo-se em modo Auto-
Demotion. Se um equipamento Escravo volta a comunicar ou falha por outros
motivos, este equipamento volta ao estado normal de comunicagéo, retirando-se do
modo Auto-Demotion
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OPCAO DESCRIGAO

Error Count for Inactive State Define quantas vezes consecutivas um equipamento Escravo deve falhar por time-
out, antes de permanecer temporariamente inativo pelo tempo definido na opgéo
Demotion Time. Quando este equipamento Escravo volta a comunicar ou falha
por outros motivos, este contador de falhas por time-out é zerado

NOTA

A antiga opcdo Swap Address Delay foi removida da janela de configuragcao na versédo 2.8. Este Driver ainda mantém suporte a
esta opgcao em aplicagdes pré-existentes e permite habilita-la por scripts. Para mais informagdes, consulte o tépico Configuragéo
em Modo Offline. Para aplicagdes recentes, recomenda-se utilizar a opgcéo Inter-frame Delay da aba Serial da biblioteca I0Kit, que
substitui esta antiga opgao com vantagens.

Aba Operations

Este tdpico descreve a configuragdo da aba Operations da janela de configuragdo deste Driver, onde sédo definidas as operagbes
utilizadas nos Tags de Comunicagéo, mostrada na figura a seguir.

A configuracdo de operagdes nao € mais usada na configuragéo de Tags por Strings, pois € usada apenas na antiga configuragao
numérica, os parametros N ou B, do Elipse SCADA.
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Modbug Operations Gen SOE Setup  Seral  Ethemet Modem RAS

Madbus Operations
Oper.  Read Wrte Data Size
01 03 16 word 02 07
0z 03 16 dword 0
03 03 16 intl6 02 02 bit
04 03 16 int32 04
05 03 16 float 04 s
06 01 15 bit 00 .
07 02 TYT—— 00 Swap Bytes Swap Words
Swap D'Words
oK Cancel
Import Configuration ... Export Configuration ... Add Edit Remove

[ Show Operations in Tag Browser

lser Defined Types...

Aba Operations na janela de configuragoes deste Driver

Operagoes
Para o correto funcionamento deste Driver, € necessario definir quais as fungdes Modbus de leitura ou escrita séo utilizadas para

cada Tag de Comunicagao. Para isto, caso a configuragao dos Tags seja realizada através dos antigos parametros numéricos N/B
do Elipse SCADA, deve-se selecionar a aba Operations na janela de configuracgdes.

Para este Driver, sdo chamadas Operagdes as configuragdes que definem como cada Tag de Comunicagéo executa a leitura e a
escrita de dados em um equipamento.

Uma operacao nada mais é do que a definicao de um par de funcoes do protocolo, uma para escrita e
outra para a leitura, e a especificacao de conversoes adicionais no formato dos dados que podem ser
associados aos Tags de uma aplicagao. Em outras palavras, neste Driver os parametros numéricos N ou B dos Tags
de Comunicac¢ao néao referenciam diretamente as fungdes do protocolo, mas sim operagdes pré-configuradas, que por sua
vez nao so informam as fungdes, nativas do protocolo ou mesmo especiais, a serem usadas na comunicagdo, como
também a forma como os dados nativos do protocolo devem ser interpretados.

A configuragdo dos parametros dos Tags de Comunicacdo € descrita mais adiante no tépico Configurando um Tag de
Comunicagéo. A seguir é descrita a configuracao destas operagdes, que mais tarde devem ser associadas a cada Tag de
Comunicagéo.
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NOTA

As operagdes funcionam apenas como modelos, ou templates, para a configuragdo de Tags de Comunicagéo. E possivel, e em
geral necessario, atribuir uma mesma operagédo a diversos Tags, que tém em comum o mesmo valor nos parametros N2 ou B2.

Funcoes

O protocolo Modbus define fungdes de leitura e escrita, as quais podem acessar espagos de enderecamento distintos em um
equipamento, e com tipos de dados especificos. As fungdes 3 e 16 por exemplo, as mais usadas do protocolo, sdo responsaveis
respectivamente pela leitura e escrita de Holding Registers, que nada mais sdo do que valores inteiros sem sinal de 16 bits
(Words).

As funcdes do protocolo Modbus padrao fornecem dados apenas em formatos basicos de Bit e Word de 16 bits. Nao existem
formatos de dados adicionais na especificagado do protocolo.

A lista das fungdes Modbus suportadas por este Driver, e que podem ser atribuidas as operagdes configuradas, pode ser
consultada no tépico Fungdes Suportadas.

Além das fungbes do protocolo, este Driver também contém algumas Fungdes Especiais que ndo fazem parte do protocolo padrao,
de formato proprietario e utilizadas em geral para a leitura de eventos (SOE).

Formatacao de Dados

Além de permitir a associagdo das fungdes, do protocolo ou especiais, a Tags especificos, as operagbes também permitem a
definicdo de formatagao adicional a ser aplicada aos dados, possibilitando o suporte a tipos de dados adicionais, ndo especificados
pelo protocolo, como por exemplo valores de ponto flutuante de 32 bits (Float) e 64 bits (Double). Os tipos de dados suportados
estéo descritos no topico Tipos de Dados Suportados.

E importante observar que, quando tipos de dados de 32 e 64 bits séo definidos nas operacdes, é necessario definir fungdes do
protocolo que trabalhem com registros de 16 bits. Desta forma, a leitura de dados com mais de 16 bits resulta na leitura de varios
registros Modbus de 16 bits de um equipamento, ou seja, para a leitura de um Tag associado a uma operagao que defina o tipo de
dados Float de 32 bits, este Driver precisa ler 2 (dois) registros consecutivos de 16 bits de um equipamento, concatena-los e
realizar a conversao para o formato Float.

Também é possivel definir tipos de dados de 8 (oito) bits, Byte, Int8 ou Char, nas operagdes. Note que, uma vez que as fungdes do
protocolo ndo permitem a leitura e escrita de bytes isolados, para cada 2 (dois) Elementos de Bloco de tipos de dados de 8 (oito)
bits, este Driver é obrigado a acessar um registro distinto de 16 bits em um equipamento. Por este motivo, este Driver ndo permite a
escrita de tipos de dados de 8 (oito) bits em Tags, em Elementos isolados de Bloco ou em Blocos de tamanho impar ou unitario. A
escrita de tipos de dados de 8 (oito) bits deve ser realizada sempre em Blocos de tamanho par.

Tipos de Dados Definidos pelo Usuario

Além dos tipos de dados pré-definidos, tipos de dados nativos ou built-in, descritos no tépico Tipos de Dados Suportados, este
Driver permite também tipos de dados definidos pelo usuario. Estes tipos de dados devem ser declarados em janela especifica,
clicando-se em User Defined Types na aba Operations. Tais tipos de dados consistem em estruturas criadas a partir dos tipos de
dados pré-definidos. Para mais informagbes sobre os tipos de dados definidos pelo usuario, consulte o topico Tipos de Dados
Definidos pelo Usuario.
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Byte Order

Além das fungbes de leitura e escrita do protocolo e do tipo de dados utilizado, cada operagdo permite também atribuir
manipulagdes adicionais aos bytes, relacionadas ao chamado byte order, ou seja, a ordem dos bytes dentro de cada valor. Sdo as
chamadas opgdes de swap, Swap Bytes, Swap Words e Swap DWords. Tais op¢des somente necessitam ser habilitadas no caso
de equipamentos que nao respeitem a ordem de bytes padrao do protocolo.

O protocolo Modbus define que os valores de 16 bits utilizam sempre o byte order chamado de big endian, também conhecido
como Motorola, por ser utilizado por este fabricante. O padrado big endian define sempre a ordem dos bytes de tal forma que o byte
mais significativo de cada valor venha sempre antes. Desta forma, por exemplo, na leitura do valor hexadecimal 1234h, o
equipamento envia primeiro o byte mais significativo 12h e logo a seguir o menos significativo, 34h.

No caso de equipamentos que n&o implementem o byte order padréo do protocolo e que utilizem o chamado little endian ou Intel,
os dados s&o enviados com os bytes menos significativos antes. E preciso entéo habilitar as opcdes de swap para inverter a ordem
dos bytes.

Ha ainda equipamentos que usam byte orders diferentes para tipos de dados de 32 e 16 bits. No caso, por exemplo, de
equipamentos que usem o byte order padréo do Modbus (big endian) para tipos de dados de 16 bits, porém fornecam dados de 32
bits com o Word menos significativo vindo primeiro (little endian), é necessario habilitar apenas a opgdo Swap Words, deixando
desmarcada a opgdo Swap Bytes. As situacdes possiveis sdo as seguintes:

¢ Caso um equipamento fornega dados usando o byte order padrao do protocolo Modbus, Motorola ou big endian, com os bytes
mais significativos vindo antes, deve-se deixar as op¢des de swap todas desabilitadas. Esta é a situagdo mais comum

e Caso um equipamento use outro padrdo de byte order, com os bytes menos significativos vindo antes, little endian, é
necessario habilitar-se todas as opg¢des de swap referentes ao tipo de dados usado, ou seja, para tipos de dados de 16 bits,
habilite a opcdo Swap Bytes. Para tipos de dados de 32 bits, habilite as opgcbes Swap Bytes e Swap Words. Para tipos de
dados de 64 bits, todas as opgdes de swap devem ser habilitadas

¢ No caso menos comum, de equipamentos que usem byte orders diferentes para tamanhos de dados diferentes, fornecendo
por exemplo o byte mais significativo de cada Word primeiro, porém o Word menos significativo de cada DWord primeiro, &
preciso avaliar em qual caso cada opg¢ao de swap precisa ser habilitada, de forma a converter um valor retornado por um
equipamento para o formato big endian padrao do protocolo

NOTA

As opcdes de swap citadas néo tém efeito para tipos de dados Bit ou para tipos de dados com tamanho de 8 (oito) bits, Byte, Char
e Int8. A permuta ocorre dentro de cada tipo de dados, ou seja, a opgédo Swap Words ndo tem efeito para tipos de dados de 16
bits, assim como a opgdo Swap DWords ndo tem efeito para tipos de dados de 32 bits. Os tipos de dados BCD também nao
permitem swaps.

Para saber se um equipamento utiliza algum formato diferenciado de byte order, consulte a documentagao do fabricante. Caso a
informacao n&o seja encontrada na documentacéo, o suporte técnico do fabricante deve ser contactado.

O tépico Duvidas Mais Frequentes contém dicas de configuragdes de byte order para alguns equipamentos para os quais ja se
sabe ser necessario utilizar as opgdes de swap.

Mascara de Bits

A opgéo Use Bit Mask é um recurso avangado, utilizada em casos mais especificos e raros em que um usuario deseja ler somente
1 (um) bit do valor retornado por um equipamento, mas ndo € possivel usar o mapeamento de bits de uma aplicagéao.
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Para a maioria dos usuarios, os campos de mapeamento de bits de uma aplicagdo sdo a melhor alternativa para o acesso a
mascaras de bits, e ndo é preciso recorrer a este recurso deste Driver.

Este recurso foi criado originalmente para permitir a leitura de bits de Holding Registers por bibliotecas especializadas do E3, do
Power ou do Water, em situagdes que impediam o uso do mapeamento de bits de uma aplicagao.

Neste caso, este Driver 1€ normalmente o valor de um equipamento e entdo o mascara, de forma a retornar ao campo Valor do Tag
apenas o bit especificado, 0 (zero) ou 1 (um). A definicdo do niumero de um bit a ser retornado é realizada no parametro N3 ou B3
de um Tag de Comunicagao.

A opcéo Use Bit Mask somente pode ser utilizada com tipos de dados inteiros de 16 bits ou mais, Int16, Int32, Word ou DWord.
Além disto, operag¢des que habilitam esta opgdo podem ser utilizadas apenas para a leitura. A fungdo Modbus de escrita (Write) de

operacgdes que utilizam esta opgao de mascara podem ser definidas como None (nenhuma).

Operagdes Padrao deste Driver

Por padréo, quando um Driver é adicionado a uma aplicagao, este Driver ja é criado com operagbes padrdo, descritas na tabela a

sequir.

Operagoes padrao

OPERAGAO LEITURA ESCRITA TIPO DE FINALIDADE
DADOS

1 3 - Read Holding 16 - Write Multiple Word Leitura e escrita de inteiros de 16 bits
Registers Registers sem sinal

2 3 - Read Holding 16 - Write Multiple DWord Leitura e escrita de inteiros de 32 bits
Registers Registers sem sinal

3 3 - Read Holding 16 - Write Multiple Int16 Leitura e escrita de inteiros de 16 bits
Registers Registers com sinal

4 3 - Read Holding 16 - Write Multiple Int32 Leitura e escrita de inteiros de 32 bits
Registers Registers com sinal

5 3 - Read Holding 16 - Write Multiple Float Leitura e escrita de valores de ponto
Registers Registers flutuante de 32 bits

6 1 - Read Coil 15 - Write Multiple Bit Leitura e escrita de bits
Status Coils

7 2 - Read Discrete None Bit Leitura de bits do bloco de dados de

Inputs

Entradas Discretas (Discrete Inputs)

Estas operacdes sao as mais comumente usadas, e a operacao 1 (um) é a mais comum. Para a maior parte

dos equipamentos, selecione as operagdes necessarias entre as ja fornecidas por padrédo, ndo é necessario criar
operagodes ou alterar a configuracido das operagées padrao.
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Definicao de Operagoes

Para adicionar uma operagéo neste Driver, clique em Add.
Driver Modicon Modbus vw4.0.9 [10Kit +2.0.133) X

Modbus Operations Gen SOE Setup  Serial Ethemet Modem RAS

Maodbus Operations
Oper.  Read Write Data Size
01 03 16 word 02 Oper. 08
0z 03 16 dword 04
03 03 16 int16 02 Read 03 | Data  word “
04 03 16 int32 0
Wit w5 =
05 03 16 float il € |16 Size 2
06 01 15 bit

Mone bit 0 (] Swap Bytes [] Swap Words
[]Swap DWords [ Use Bit Mask

=
-l
=
=1 =

Cancel
Impart Carfiguration ... Export Configuration ... Add Edit Remove
[] Show Operationz in Tag Browser
User Defined Types...
QK Cancel Apphy

Adicionando uma operagéao

Para configurar esta operagao, selecione um numero, utilizado no parametro N2 ou B2 dos Tags de Comunicagdo, qual fungédo
deseja utilizar para leitura e qual fungédo deseja utilizar para escrita, além de informar o tipo de dados que ¢é lido ou escrito por este
Driver. Note que, ao clicar em Add, este Driver ja sugere um valor que ainda ndo esteja em uso para a operagao.

Para mais informagdes sobre os tipos de dados suportados, consulte o tépico Tipos de Dados Suportados. Os demais campos
devem ser configurados conforme a necessidade. A tabela a seguir contém a descricao destes campos.

Opcodes de campos para operagoes

OPGAO DESCRIGAO

Size Deve ser informado o tamanho em bytes de cada elemento do tipo de dados selecionado. Este
campo é preenchido automaticamente para tipos de dados com tamanho fixo, como Byte,
Word e Int16, devendo ser preenchido para tipos de dados String e BCD. No caso de Strings,
este tamanho define exatamente o nimero de bytes enviados ou recebidos para cada valor
String, isto é, para cada Tag ou Elemento de Bloco. Se a String lida ou escrita tem um
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OPGAO

Swap Bytes

Swap Words

Swap DWords

Use Bit Mask

DESCRIGCAO

tamanho menor, o restante dos bytes é preenchido com zeros, de forma a completar o
tamanho configurado. O tipo de dados String neste Driver ndo possui um limite maximo de
tamanho definido, este limite € o0 maximo permitido pelo protocolo para a area de dados do
frame de uma determinada fungéo

Indica que este Driver deve inverter a ordem dos bytes, um a um, para obter um valor

Indica que este Driver deve inverter a ordem dos bytes, dois a dois, em Words, para obter um
valor

Indica que este Driver deve inverter a ordem dos bytes, quatro a quatro, em DWords, para
obter um valor

Habilita o mascaramento de bits de registradores, através do parametro N3 ou B3. Esta opgéo
afeta apenas a leitura e pode ser usada apenas com tipos de dados inteiros, com ou sem sinal,
com pelo menos 16 bits de tamanho, Int16, Int32, Word ou DWord. Operagbes com esta
opcéo habilitada ndo podem ser usadas para escrita. Para a maioria dos usuarios, recomenda-
se usar o mapeamento de bits de uma aplicagdo, deixando esta op¢éo desmarcada. Para mais
informacgdes, consulte a segéo especifica

As funcdes do protocolo que podem ser configuradas nos campos Read e Write das operacbes estdo descritas no tépico Fungdes

Suportadas. A tabela a seguir descreve cada uma das opgdes disponiveis.

OPGAO

Import Configuration

Export Configuration

Show Operations in Tag
Browser

Opcoes disponiveis na aba Operations

DESCRIGAO

Esta opgéo permite importar configuragcdes de operacdes de versdes anteriores a
versao 2 do Driver Modbus Master/Slave, que armazenavam estas configuragbes em
um arquivo modbus.ini. Este Driver ndo utiliza mais arquivos INI para armazenar estas
configuragées, que agora sdo armazenadas no proprio arquivo de uma aplicagdo. Para
mais detalhes, consulte o topico Importagdo e Exportagdo de Operagdes

Esta opgéo executa a operacéo inversa da opc¢ao Import Configuration, gerando um
arquivo INI contendo as configuragdes de operagdes, no formato atual ou no mesmo
formato das versdes anteriores deste Driver. Desta forma, € possivel guardar em um
arquivo as configuragbes de operagdes de um determinado equipamento, que podem
ser utilizadas em outras aplicagdes. Para mais detalhes, consulte o tépico Importagdo e
Exportacao de Operagdes

Se esta opgéo nado esta selecionada (padrao), sdo mostrados modelos de Tags
configurados por Strings (campos Dispositivo e Item) na janela Tag Browser. Se esta
selecionada, modelos de Tags configurados numericamente (parametros N ou B),
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OPGAO DESCRICAO

representando as operagdes configuradas, sdo mostrados na janela Tag Browser.
Quando instancias deste Driver sdo criadas, esta opgdo vem desmarcada por padréo.
Em aplicagdes legadas, quando a versao deste Driver é atualizada a partir de uma
versdo anterior a versao 3.1, esta opcéo ja vem selecionada, mantendo o
comportamento das versdes anteriores

Add Adiciona uma operacao a lista

Edit Atualiza a operagéo selecionada na lista, que equivale a clicar duas vezes em um item
Remove Remove a operagéao selecionada na lista

NOTA

As opgdes Swap Bytes, Swap Words e Swap DWords, conforme ja explicado, foram acrescentadas para permitir compatibilidade
com equipamentos que ndo seguem o padrdo do protocolo Modbus na codificagdo dos dados (byte order). Se estas opgoes

permanecerem desabilitadas, o comportamento deste Driver corresponde ao padrao do protocolo, e esta é a opgao
recomendada para a maioria dos equipamentos.

Tipos de Dados Suportados

A tabela a seguir relaciona os tipos de dados nativos deste Driver que podem ser definidos na configuragdo dos Tags.

Conforme explicado nos tépicos Configuragédo por Strings e Aba Operations, o protocolo Modbus em si tem suporte apenas aos
tipos de dados Bit e Word (16 bits) para as fungdes mais comuns implementadas neste Driver (a exceg¢éo atualmente é a fungéo
7). Todos os demais tipos de dados deste Driver sdo convertidos para Word no nivel do protocolo, para a leitura ou escrita em um
equipamento ou dispositivo Escravo.

Vale lembrar que este Driver também suporta os Tipos de Dados Definidos pelo Usuario, definidos como estruturas com elementos
compostos com os tipos de dados nativos da tabela a seguir.

Na tabela a seguir, os tipos de dados usam as mesmas denominagdes dos mnemonicos para o campo tipos de dados, quando os
Tags séo configurados por Strings. Na configuragdo numeérica, as mesmas denominagdes sao também utilizadas na coluna Data da
janela de configuragéo deste Driver, na Aba Operations. Em alguns casos, denominagdes alternativas frequentes sdo apresentadas
entre parénteses.

Opcodes disponiveis para tipos de dados

TIPO DE FAIXA DESCRIGCAO
DADOS
Char -128 a 127 Palavra de 8 (oito) bits, caractere. A escrita deve

ocorrer sempre em blocos de tamanho par (Words)
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TIPO DE FAIXA DESCRIGCAO
DADOS
Byte 0a255 Palavra de 8 (oito) bits sem sinal. A escrita deve

ocorrer sempre em blocos de tamanho par (Words)

Int8 -128 a 127 Palavra de 8 (oito) bits com sinal. A escrita deve
ocorrer sempre em blocos de tamanho par (Words)

Int16 -32768 a 32767 Inteiro de 16 bits com sinal

Int32 -2147483648 a 2147483647 Inteiro de 32 bits com sinal

Word (ou 0 a 65535 Inteiro de 16 bits sem sinal

Ulnt)

DWord (ou 0 a 4294967295 Inteiro de 32 bits sem sinal (Double Word)

ULong)

Float -3.4E38 a 3.4E38 Ponto flutuante de 32 bits (IEEE 754) (quatro bytes:

EXP F2 F1 0). Tratamento para valores nao
normalizados: Float Underflow retorna 0 (zero),
Float Overflow retorna NULL e Float NaN retorna
NULL

Float_GE -1.427E+45 a 1.427E+45 Ponto flutuante de 32 bits usado pela GE, néo
compativel com IEEE 754. E usado em
equipamentos GE GEDE UPS, com expoente de 8
(oito) bits 2[-128 ... + 127] e 24 bits de mantissa
[-223 ... + (223 - 1)]. (quatro bytes: EXP F2 F1 FO).
Para mais informacgdes, consulte a documentagéo
deste equipamento

Double (ou -1.7E308 a 1.7E308 Ponto flutuante de 64 bits (IEEE 754)
Real)
String N&o se aplica Texto em formato ANSI, com nimero determinado

de caracteres ASCII de 8 (oito) bits (Chars)

BCD Consultar descri¢do Valor numérico BCD (Binary-Coded Decimal ou
Decimal Codificado em Binario). Ao utilizar este tipo
de dados, uma aplicagao deve fornecer um valor
decimal positivo e inteiro, a ser enviado no formato
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TIPO DE
DADOS

GE_events

Bit

FAIXA

Consultar descri¢do

0 (zero) ou 1 (um)

DESCRIGCAO

BCD, respeitando o tamanho especificado. O campo
Size, no caso do tipo de dados BCD, refere-se ao
numero de bytes a serem enviados para representar
um valor. Uma vez que na codificacdo BCD cada
algarismo é convertido em um nibble, tem-se que os
valores permitidos devem possuir um numero
maximo de algarismos igual ao dobro do valor
especificado no campo Size, ou seja, ao selecionar o
valor 2 (dois) para o campo Size, o maximo valor
que pode ser enviado é 9999. Ja se Size é igual a 4
(quatro), o valor maximo é 99999999. Os valores
permitidos para o campo Size no caso de tipos de
dados BCD séao 2 (dois, Word) e 4 (quatro, Double
Word). Para mais detalhes sobre a codificagdo BCD,
consulte o tépico Codificagdo BCD

Tipo de dados utilizado na leitura do buffer de
eventos (SOE) de um equipamento GE PAC RX7. A
definicdo é permitida apenas em operagbes que
utilizem a fungao especial de leitura GE SOE. Estes
eventos sao retornados como blocos de 2 (dois)
Elementos, com estampas de tempo definidas por
um controlador. Para mais informagdes, consulte o
topico Leitura de Buffer de Eventos em
Controladores GE PAC RX7

Este tipo de dados é selecionado automaticamente
quando uma funcao de acesso a bits é selecionada.
As fungbes de acesso a bits sao 1,2,5e 15. O
campo Size ndo é usado para tipos de dados Bit.
Quando este tipo de dados é usado, cada Tag ou
Elemento de Tag Bloco passa a representar 1 (um)
bit
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TIPO DE FAIXA

DADOS

SP_events Consultar descri¢do

GenTime 1/1/1970 00:00 a 31/12/2035 23:59:59.999

(consulte a nota a seguir)

Sp_time 1/1/1970 00:00 a 31/12/2035 23:59:59.999
(consulte a nota a seguir)

uTC64d 1/1/1970 00:00 a 31/12/2035 23:59:59.999
(consulte a nota a seguir)

UTC32 1/1/1970 00:00 a 31/12/2035 23:59:59.999
(consulte a nota a seguir)

DESCRIGAO

Tipo de dados utilizado na leitura de eventos (SOE)
de relés Schneider Electric das séries SEPAM 20, 40
e 80. Esta definicdo so6 é permitida quando uma
operagao utiliza como fungéo de leitura a fungéo
especial SP SOE. Estes eventos sado retornados
como um Bloco de 3 (trés) Elementos, com estampa
de tempo fornecida por um equipamento. Para mais
informacdes, consulte o tépico Leitura de Eventos de
Relés Schneider Electric SEPAM 20, 40 e 80

Tipo de dados de data e hora composto por uma
estrutura de 8 (oito) bytes, criado originalmente para
ser utilizado na leitura de eventos que usam o
algoritmo de SOE Genérico (GenSOE). Este tipo de
dados pode ser utilizado com as demais fung¢des do
protocolo Modbus, além da GenSOE. Como este
formato é lido internamente como uma estrutura de
Words, a Unica fungao de swap valida para este tipo
de dados é Swap Bytes. A representagéo deste tipo
de dados na memoria de um equipamento é descrita
no tépico Tipo de Dados GenTime. Para mais
informacdes sobre este tipo de dados, consulte o
tépico Algoritmo de Leitura de SOE Genérico da
Elipse Software

Tipo de dados de data e hora composto por uma
estrutura de 8 (oito) bytes, utilizado por relés
Schneider Electric das séries SEPAM 20, 40 e 80,
geralmente para representar uma estampa de
tempo. Para mais informagdes, consulte a
documentacao deste equipamento

Tipo de dados de data e hora representado em
formato Double (IEEE 754 64 bits), com os
segundos desde 1/1/1970 00:00

Tipo de dados de data e hora representado em
formato inteiro sem sinal de 32 bits, DWord ou Uint,
com os segundos desde 1/1/1970 00:00. Neste
formato ndo séo representados os milissegundos,
que sao considerados sempre como 0 (zero)
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TIPO DE FAIXA DESCRIGAO

DADOS

Int16_sm -32767 a 32767 Inteiro de 16 bits com sinal de magnitude

Int32_sm -2147483647 a 2147483647 Inteiro de 32 bits com sinal de magnitude

Int52 e UInt52 -9007199254740992 a 9007199254740992 Inteiros de 52 bits convertidos para Double (ponto

flutuante)

Str_164 "-9223372036854775808" to Inteiros de 64 bits, com sinal, convertido para o
"9223372036854775807" formato String (texto)

Str_U64 "0" to "18446744073709551615" Inteiros de 64 bits, sem sinal, convertido para o

formato String (texto)

NOTAS
« Embora a representagdo em si dos tipos de dados de data e hora da tabela anterior possa representar datas superiores a
31/12/2035, este limite € mostrado na tabela pelo fato de as aplicagbes da Elipse Software ndo possuirem suporte,
atualmente, para faixas de valores superiores a este limite em estampas de tempo.

« Os tipos de dados Int52 e UInt52 manipulam dados de forma equivalente aos Inteiros de 64 bits, ou seja, manipulam 4 (quatro)
registros Modbus de 8 (oito) bytes por valor, limitando-se a faixa de valores representado pelos Inteiros de 52 bits, em funcao
da conversao para o tipo de dados Double. Este Driver ndo suporta dados inteiros de 64 bits nativamente.

« Os tipos Str_l64 e Str_U64 sdo manipulados como texto somente no lado de uma aplicagéo. No lado de um equipamento,
estes dados séo convertidos automaticamente para o formato numérico por este Driver.

Tipo de Dados GenTime

GenTime é um tipo de dados de data e hora definido e adicionado originalmente a este Driver para uso com o Algoritmo
de Leitura de SOE Genérico da Elipse Software. Trata-se entretanto de um tipo de dados genérico, que pode ser usado
com praticamente qualquer equipamento, de forma simples.

Em uma aplicagéo, ou seja, nos valores dos Tags e Elementos de Tags Bloco, bem como no campo Timestamp dos Tags, este tipo
de dados, como alias todos os demais tipos de dados de data e hora deste Driver, é representado por um tipo de dados de data e
hora nativo de uma aplicagéo. Para mais informacdes sobre os demais tipos de dados de data e hora suportados por este Driver,
consulte o tépico Tipos de Dados Suportados. Para mais informagdes sobre os tipos de dados de data e hora de uma aplicagéo,
consulte o respectivo manual do usuario, pois existem algumas diferengas do VBScript utilizado no Elipse SCADA para o VBScript
utilizado no E3, no Power ou no Water.

No equipamento ou dispositivo Escravo, este tipo de dados é representado por uma estrutura composta por 4 (quatro)
registradores de 16 bits, ou 8 (oito) bytes, conforme mostrado na tabela a seguir.

Estrutura dos registradores
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OFFSET CONTEUDO MAPA DE BITS (16 BITS) FAIXA (DECIMAL)

0 Ano AAAAAAAA AAAAAAAA Entre 0 (zero) e 65535
1 Dia e més DbbbDDDD MMMMMMMM Entre 0 (zero) e 65535
2 Hora e minuto HHHHHHHH MMMMMMMM Entre O (zero) e 65535
3 Segundo e milissegundo SSSSSSMM MMMMMMMM Entre 0 (zero) e 65535

O endereco base, offset 0 (zero), a ser atribuido no pardmetro N4 ou B4 de um Tag que acessa um dado, contém o ano. O registro
seguinte, offset 1 (um), tem o dia como o byte mais significativo e 0 més como o byte menos significativo. Ja no offset 2 (dois) tem-
se a hora representada no byte mais significativo e os minutos no byte menos significativo. O quarto registro tem os 4 (quatro) bits
mais significativos de um Word representando os segundos, e os bits restantes, os 2 (dois) menos significativos do byte mais
significativo e o byte menos significativo do inteiro, representando os milissegundos.

Note que cada Tag que referencie este tipo de dados forga este Driver a ler um bloco de 4 (quatro) registros Modbus em um
equipamento para representar o valor de cada Tag ou Elemento de Bloco para retornar um valor valido.

As vantagens deste tipo de dados sdo a simplicidade, pois é facil de gerar no ladder de um equipamento, a precisdo de
milissegundos e a relativa compactacéo, nao necessitando de suporte nativo em um equipamento ou dispositivo Escravo.

NOTA

Embora o tipo de dados GenTime em si tenha um tamanho de 8 (oito) bytes, ou 4 (quatro) Words, a Unica opgao de swap que tem
efeito sobre este tipo de dados é Swap Bytes. Isto porque, conforme visto neste tépico, este tipo de dados é estruturado na
memoéria de um equipamento como tendo 4 (quatro) Words, e ndo € em si mesmo um tipo de dados nativo de um equipamento, e
sim deste Driver. Mais informagbes sobre as op¢des de swap (byte order) podem ser encontradas no topico Aba Operations.

Tipos de Dados Definidos pelo Usuario

Os tipos de dados definidos pelo usuario, ou estruturas, apds configurados na janela de configuracdo User Defined Types, podem
ser usados nas operagdes deste Driver da mesma forma que os tipos de dados pré-definidos.

Estes tipos de dados sdo na verdade estruturas cujos elementos podem ter tipos de dados nativos diferentes, ou seja, um tipo de
dados definido pelo usuario nada mais € do que uma estrutura definida a partir dos tipos de dados pré-definidos por este Driver,
tipos de dados nativos ou built-in, permitindo ao usuario configurar Tags Bloco onde cada Elemento pode ter um tipo de dados
nativo diferente.

O usuario pode utilizar praticamente todos os tipos de dados pré-definidos por este Driver nas estruturas. Somente ndo séo
permitidos os tipos de dados Bit, os tipos de dados de 8 (oito) bits, os tipos de dados de tamanho variavel, como String e BCD, e
tipos de dados de evento associados a fungdes especificas de SOE.

Uma vez definido um tipo de dados, o usuario pode associa-lo a qualquer Tag, desde que utilize fun¢gdes Modbus que suportem
Words, ou seja, ndo é permitida a associagao de um tipo de dados definido pelo usuario a uma operagéo que defina como fungéo
de leitura (Read) a fungéo 1, por exemplo, uma vez que esta funcéo & apenas bits.
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Além da definicdo dos elementos de uma estrutura, cujos valores sao retornados em Elementos de Bloco, o usuario pode também
definir o tipo de estampa de tempo de um Tag, bem como o endereco padrdo para uma estrutura, enderego que & usado para o
parametro B4 dos Tags disponiveis via Tag Browser do E3, do Power ou do Water.

Aplicacoes

Os tipos de dados definidos pelo usuario foram originalmente implementados para uso em conjunto com a rotina de SOE genérico
deste Driver (Gen SOE), uma vez que esta rotina executa a leitura de tabelas de estruturas de dados.

Além de poder ser utilizado com a rotina genérica de SOE, este recurso pode também ser usado para agrupar tipos de dados
diferentes em um mesmo Tag Bloco, otimizando a comunicagdo em aplicagbes que ndo contam com o recurso de Superblocos,
caso do Elipse SCADA, ou caso um equipamento em uso por algum motivo ndo permita o uso de Superblocos. Para mais
informagdes, consulte o tépico Leitura por Superblocos (Agrupamento).

Configuragao de Tipos de Dados Definidos pelo Usuario

A configuragéo de tipos de dados definidos pelo usuario é realizada em um janela especifica, clicando em User Defined Types na
aba Operations da janela de configuragdes deste Driver, conforme a figura a seguir.

Driver Maodicon Modbus w4.0.9 (10Kt w2.0.133) =4

Modbus Operations Gen SOE Setup  Seral  Ethemet Modem RAS

Modbus Operations
Oper.  Read Wrte Data Size
01 03 16 word 0z Oper. OF
0z 03 16 dword 04
03 03 16 intl6 02 FRead 02 D ata |bit
04 03 16 int32 04 Wit
05 03 16 float 04 None
06 01 15 bit 00 .
07 02 Mone  bit 00 Swap Bytes Swap Words
Swap D'Words
QK Cancel
Import Configuration ... Export Configuration ... Add Edit Remaove

[ Show Operations in Tag Browser

lUser Defined Types...

Aba Operations da janela de configuragdes deste Driver
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A janela de configuragdo dos tipos de dados definidos pelo usuario permite a edigdo do arquivo de configuragdo das estruturas. Ao
abrir a janela pela primeira vez, € mostrado o arquivo de configuragao padrdo, com comentarios, e que define 3 (trés) tipos de
dados de exemplo, que aparecem comentados por comentarios de multiplas linhas ("/*" e "*/"), conforme explicado a seguir.

A figura a seguir mostra a janela de configuragéo de tipos de dados definidos pelo usuario, com um pequeno arquivo definindo os 3
(trés) tipos de dados de exemplo.

User-Defined Types *

¢/ USER DEFIMED TYPES SAMPLE COMFIG FILE

Werify...
/¢ The zamples below illustrate how to create uzer defined stuctz, uzing the driver built-in tppes [note the builk-in
£ types must be entered with the same keywords used in the Data combobox of the operationzs).
/¢ The new ugzer types can aftenwards be uzed inthe same way as the other built-in tppes in the Data combaobox. Laad Default
. Configuration
£ Sample twpes entirely cormmented by default 2
struct TYPET &7 TYPE 1 - declares struct with elements with no name, and no timestamp .
Irmport File. ..
int1E;
word;
dword; ]
ink32: Export File. ..
£ TTYPEZ declares named elements, and includes a timestamp of GenTime type. The named elements can then be
/¢ loaded to the uzer application uzing E3 Tag Browser.
A MOTE: the imestamp value will not be returmed on a block element, but rather returned on the timestamp property
/¢ of the block type tag. The order in which the timestamp appears within the structure i related to the arder

A4 inwhich thiz field appears within the data area of the received protocol frame [uzually the First field).
struct TYPEZ2
i

timestamp = GenTime; /¢ thig time field will be returned in the block's timestamp field

GenTime timeField; A7 thiz time figld will be returned in the block's first element
dword dwordField;
1

Abroamb TWOE D M Heis bimes bnmm = Hemmsbsmme mF biems L IT T2 cn A mmrnm nmmmimd s lmmeman ks,

Ln 0, Col0

Cancel

Configuragao de tipos de dados definidos pelo usuario

Note que os comentarios de linha iniciam sempre com "//", identificando tudo o que vier a direita, na mesma linha, como
comentario, seguindo o padréo dos comentarios de linha da linguagem de programacao C++, também usado por outras linguagens
como Java e C#.

Também s&o suportados comentarios de multiplas linhas, seguindo novamente a mesma sintaxe da linguagem C++, iniciando por
"/*" e terminando por "*/". Note que o arquivo de exemplo que vem com este Driver ja aplica este formato de comentario aos tipos
de dados de exemplo, deixando-os comentados por padrédo. Remova as linhas indicadas por "/* Sample types entirely commented
by default" e "*/", sem as aspas, para que os 3 (trés) tipos de dados de exemplos estejam prontos para uso.
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A medida que o texto do arquivo de configuragéo é alterado, a barra de status mostra o resultado da analise sintatica deste arquivo,

em tempo real. Esta barra de status mostra a mensagem "Status: OK!" se ndo séo detectados erros neste arquivo.

A cada momento, a linha e a coluna da posigéo do cursor na caixa de edigdo sdo sempre mostradas no lado direito da barra de

status. Os erros mostrados na barra de status sempre referenciam o nimero da linha e da coluna onde este erro foi detectado.

A verificagdo pode ser realizada na integra também clicando-se em Verify e, em caso de erro, o cursor ja € posicionado

automaticamente na linha do erro.

A definicdo de cada tipo de dados tem a sintaxe a seguir, em que os elementos entre colchetes sdo opcionais.

struct <Nome do Tipo>

{
[timestamp = <tipo data e hora>;]
[DefaultAddress = <endereco>;]
<tipo> [nome do elemento 17;
<tipo> [nome do elemento 2];
<tipo> [nome do elemento 37;

[oool

<tipo> [nome do elemento n];

Em que:

struct: Palavra-chave, em letras minusculas, que inicia a definigdo do tipo de dados definido pelo usuario

<Nome do Tipo>: Nome pelo qual o tipo de dados é identificado por este Driver. Este € o nome mostrado na opgéo Data, na
configuragdo das operagdes. Deve ter no maximo 6 (seis) caracteres

timestamp: Campo opcional que indica que a estrutura tem uma estampa de tempo definida pelo equipamento, que deve ser
retornado na propriedade Timestamp de um Tag. Cada estrutura pode ter no maximo 1 (uma) estampa de tempo. A ordem em
que aparece na estrutura influencia a posicdo em que um campo é lido no frame retornado por um equipamento. Note que nos
Tags este valor é retornado somente na propriedade Timestamp. Podem ser definidos quaisquer tipos de dados de data e
hora suportados por este Driver. Na verséo atual, este Driver suporta os tipos de dados de data e hora GenTime, Sp_time,
UTC64d e UTC32. Para mais informagdes sobre tipos de dados, consulte o tépico Tipos de Dados Suportados

DefaultAddress: Campo opcional que especifica um valor de endereco padrdo, usado para preencher o parametro B4 dos
Tags na janela Tag Browser que referenciem as operagbes contendo a estrutura definida. Os valores de endereco podem ser
fornecidos em decimal ou em hexadecimal. Para usar este ultimo formato, é preciso preceder um ndmero com o prefixo "0x",
como por exemplo "0x10" para codificar o valor decimal 16 em hexadecimal

<tipo data e hora>: Tipos de dados de data e hora pré-definidos por este Driver, que podem ser utilizados como estampa de
tempo por um dispositivo Escravo. Na atual versdo deste Driver, sdo aceitos os tipos de dados nativos GenTime, Sp_time,
UTC32 e UTC64d

<tipo>: Tipo de dados de um elemento. Deve ser definido como um dos tipos de dados pré-definidos por este Driver, e escrito
da mesma forma que aparece na opgao Data, no frame de configuracéo dos pardmetros das operagdes, considerando letras
maiusculas e mindsculas. Nao sao permitidos tipos de dados Bit, tipos de dados de 8 (oito) bits € nem tipos de dados de
tamanho variavel, tais como BCD e String

[nome do elemento]: Parametro opcional que define o nome de cada Elemento de um Tag Bloco. Se definido, determina o
nome dos Elementos de um Tag Bloco nos Tags presentes na janela Tag Browser do E3, do Power ou do Water. Se néo é
definido na declaragao da estrutura, este Driver atribui nomes padrdo aos Elementos na janela Tag Browser, com a palavra-
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chave "Element" seguida do valor do indice de um Elemento dentro de um Tag Bloco, tais como "Element1", "Element2", e

assim por diante

Importacao e Exportagcao

As opgdes Import File e Export File permitem importar e exportar um arquivo de configuragéo de tipos de dados definidos pelo
usuario para arquivos texto em disco. Podem ser utilizados para a realizagdo de cépias de seguranga de um arquivo, ou para
compartilha-lo entre varios Drivers. Este arquivo é sempre gravado e lido no formato ANSI padréo do Windows, usando o conjunto
de caracteres Windows-1252. Futuras versdes deste Driver podem suportar outros formatos.

Além de copiar este arquivo para o disco, pode-se também usar as teclas de atalho CTRL + A (Selecionar Tudo), CTRL + C
(Copiar) e CTRL + V (Colar) para copiar e colar o conteido deste arquivo em outro Editor de Texto.

A opcgéo Load Default Configuration carrega novamente no editor o arquivo padrao de configuragdo, que ja vem carregado no

editor quando a janela de configuracéo € aberta pela primeira vez.

NOTA

Ao clicar em Cancel, todas as alteragdes realizadas neste arquivo sdo descartadas por este Driver. Clicando-se em OK, este
arquivo é armazenado em uma aplicacdo. Esta operagao realiza a verificagdo completa deste arquivo e, ao identificar algum erro,
este € mostrado e a janela ndo é fechada. Em caso de necessidade de salvar alteragdes com erros ainda pendentes, exporte este
arquivo ou copie-o e cole-o em outro Editor de Textos.

Utilizando Tipos de Dados Definidos pelo Usuario na Configuragao por Strings

Pode-se fornecer nomes de tipos de dados definidos pelo usuario como mnemaonicos do campo Tipo do campo Item, como ocorre
com os tipos de dados nativos deste Driver, desde que este nome tenha sido previamente declarado, como explicado anteriormente

neste topico.

IMPORTANTE

Como no E3, no Power ou no Water o campo Item nao diferencia entre mindsculas e mailsculas. Para usar tipos de dados
definidos pelo usuario neste campo € necessario que os nomes dos tipos de dados definidos ndo difiram apenas pela caixa alta ou
baixa, ou seja, ndo se deve definir, por exemplo, um tipo de dados com o nome "tipo1" e outro com o nome "TIPO1". Caso isto
ocorra, nao é possivel usar tipos de dados definidos pelo usuario no campo Item até que estes nomes sejam corrigidos.

Para mais informacdes sobre a configuracdo de Tags usando Strings, consulte o tépico Configuracao por Strings. Exemplo:

e Leitura ou escrita de Holding Registers, funcdes 3 e 6, de enderegco 100 de um equipamento com /d 5 (cinco), interpretado
como um tipo de dados definido pelo usuario chamado "mytype", com Slave Id no campo ltem:

Dispositivo: " (String vazia)

Item: "5:shr100.mytype"

NOTA

As opgbes de permuta, ou ordenamento de bytes, para tipos de dados definidos pelo usuario tém efeito apenas nos elementos da
estrutura definida e ndo na estrutura inteira, ou seja, se a opcdo Swap Words esta habilitada, todos os elementos com mais de 16
bits tém os Words permutados. Os elementos de 16 bits, entretanto, ndo s&o alterados.
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Utilizando Tipos Definidos pelo Usuario na Configuragdao Numérica

Apds a definicao dos novos tipos de dados em um arquivo de configuragéo na janela User-Defined Types, estes tipos de dados
estdo disponiveis para uso nas operagdes deste Driver. Lembre-se que somente as operagdes que utilizam fungdes Modbus para

acesso a registradores de 16 bits, como por exemplo as fungdes 3, 4, 6 e 16, permitem tipos de dados definidos pelo usuario.

A figura a seguir mostra a configuragao de uma operagéo que utiliza o tipo de dados definido pelo usuario, ou estrutura, de nome

TYPE3, mostrado no exemplo acima, apds o usuario clicar em Add.

Driver Modicon Modbus w4.0.9 (10Kt v2.0.133)

Modbus Operations Gen SOE Setup  Serial

Ethemet Modem RAS

Madbus Operations
Oper.  Read Write Data Size
01 03 16 word 02
0z 03 16 dword 04
03 03 16 int16 02
04 03 16 int32 04
05 03 16 float 04
06 01 15 bit 00
o7 02 MNone  bit 00

Import Configuration ...

Export Configuration ...

B Show Operations in Tag Browser

User Defined Types...

NOTA

Oper. 08
Read 03 ~ Data TYPEZ -~
Wite 1g ~ | Size 28

[ ] Swap Bytes [ Swap Words

[] Swap DWords

oK

Add Edit

Adicionar um tipo de dados definido pelo usuario

Cancel

[ ] Use Bit Mask

Remove

Cancel

Apply

As opcoes de permuta para tipos de dados definidos pelo usuario tém efeito apenas nos elementos da estrutura definida e néo na
estrutura inteira, ou seja, se a opgao Swap Words esta habilitada, todos os elementos com mais de 16 bits tém os Words

permutados. Os elementos de 16 bits, entretanto, ndo séo alterados.

Apds a definicdo de uma operacdo usando o tipo de dados TYPE3, defina um Tag Bloco com o mesmo tipo de dados e com

tamanho igual ao numero de elementos da estrutura, conforme mostrado na figura a seguir.
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Declaragao de Tags usando estruturas no E3, no Power ou no Water

Se 0 nome para cada elemento desta estrutura foi definido, é possivel utilizar a janela Tag Browser do E3, do Power ou do Water

para incluir um Tag Bloco referente ao tipo de dados desejado em uma aplicagdo sem precisar digitar novamente. Para utilizar este
recurso, & necessario selecionar a opgdo Show Operations in Tag Browser na aba Operations. A figura a seguir ilustra este

procedimento.

Tag Browser

Tags available from driver:

£ Iokit

Opl<word>
Op2<dword >
Op3<intls=
Op4<int32=
Op5<float>
Op&<bit>
Op7<bit>

& OpB<TYPE3>

Close

Uso da janela Tag Browser para definir Tags usando estruturas

Como a figura sugere, clique em

[
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na aba Design deste Driver para abrir a janela Tag Browser e arraste o tipo de dados da lista Tags disponibilizados pelo Driver
(Tags available from driver) para a lista Tags do projeto corrente (Tags from current project).

Leitura Reportada a Eventos

Os tipos de dados definidos pelo usuario ou estruturas sdo comumente utilizados para a definicdo de eventos na memoéria de um
equipamento, e podem ser usados com o algoritmo de leitura de SOE genérico da Elipse Software. Caso seja necessario ler
eventos organizados na memoria de um equipamento, como uma sequéncia de estruturas, em uma operacéo que utilize apenas a
fungéo publica de leitura do protocolo, ou seja, sem o emprego de fungdes especiais com algoritmo de SOE, este procedimento
pode ser realizado das seguintes formas:

e Leitura em Bloco: Crie um Tag Bloco com um numero de Elementos que seja multiplo do nimero de elementos das estruturas
de dados do usuario. Por exemplo, um tipo de dados definido pelo usuario ou estrutura com 2 (dois) elementos que represente
eventos acumulados em um arranjo na memoria de um equipamento. Caso se deseje ler em bloco 5 (cinco) eventos, defina
um Tag Bloco contendo 10 Elementos. Assim, uma unica leitura neste Tag traz todos os eventos de uma so vez

o Leitura Reportada a Evento: Usa uma sequéncia de eventos OnRead de um Tag para ler um bloco de dados. Com isto,
considerando o exemplo do item anterior, ao invés de criar um Tag Bloco com 10 Elementos, o usudrio precisa criar apenas um
unico Tag Bloco com 2 (dois) Elementos, configurando o pardmetro B3 com o valor "5". Desta forma, ao realizar a leitura deste
Tag, o E3, o Power ou o Water executa 5 (cinco) vezes o evento OnRead deste Tag, e em cada execugdo os Elementos e
propriedades deste Tag Bloco contém dados relativos a um evento especifico. O uso mais comum dos Tags reportados a
evento é o armazenamento dos eventos lidos diretamente na base de dados de histdrico. Isto € facilmente executado através
do método WriteRecord do objeto Histérico previamente associado a um Tag, no evento OnRead do Tag reportado a evento.
Para mais informacdes, consulte o topico sobre Tags Reportados a Eventos no Manual do Usuario do E3

Em outras palavras, todo Tag de Comunicagéo que use estruturas e que utilize uma fungao publica de leitura do protocolo, pois
este recurso ndo funciona para fungdes especiais de SOE, torna-se um Tag Reportado a Eventos se o parametro B3 é configurado
com um valor n&o nulo.

No caso de fungdes especiais de SOE, como a funcdo Gen SOE, o retorno reportado a eventos é definido pelo proprio algoritmo
proprietario de uma funcéo.

Para mais informagdes a respeito da configuragdo de Tags de Comunicagdo, consulte o tépico Configurando um Tag de
Comunicagéo.

IMPORTANTE

Ao ler eventos de memoria de massa em Tags reportados a eventos no E3, no Power ou no Water, desabilite a banda morta neste
Tag, ou seja, configure a propriedade EnableDeadBand com o valor Falso, e também no objeto Histérico associado, ou seja,
configure a propriedade DeadBand com o valor O (zero), para evitar a perda de eventos com valores proximos. Também é
importante desabilitar o histérico por varredura, ou seja, configure a propriedade ScanTime com o valor 0 (zero) no E3, no Power
ou no Water. Com isto, garante-se que novos eventos s6 sejam armazenados através do método WriteRecord, executado no
evento OnRead de um Tag, evitando a duplicagao de eventos.

Importacao e Exportagcao de Operagoes

A importacéo e exportacao de operagbes deve ser realizada na aba Operations deste Driver, clicando em Import Configuration ou
em Export Configuration, conforme mostrado na figura a seguir.
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Modbug Operations Gen SOE Setup  Seral  Ethemet Modem RAS

Madbus Operations
Oper.  Read Wrte Data Size
0 03 16 word 0z Oper. 07
02 03 16 dword 04
03 03 16 intl6 02 Read 02 Drata |bit
04 03 16 int32 0 Wit
05 03 16 foat 04 None
06 M 15 bit 00
07 02 None bit 00 Swap Bytes Swap Words
Swap D'Words
QK Cancel
Import Configuration ... Export Configuration ... Add Edit Remove

[ Show Operations in Tag Browser

lser Defined Types...

Opcoes de importagao e exportagao de operagoes

Estas opcdes tornam possivel importar e exportar a configuragdo de operagdes mostrada no quadro Modbus Operations para
arquivos no formato INI.

Nas versdes anteriores a versao 2 deste Driver, a configuragdo das operagdes era executada no arquivo modbus.ini, carregado no
momento da inicializagdo de um objeto Driver. Os arquivos modbus.ini destas versdes antigas ainda podem ser carregados na
versdo atual deste Driver, utilizando a opgao de importacao.

NOTA

As operacdes deste Driver eram chamadas de Fungdes do Driver nas versdes iniciais. Esta denominagao foi posteriormente
alterada para Operagées do Driver devido a casos observados em que havia confusdo com as Fungdes do Protocolo.

Importagao

A importacéo de arquivos de configuragédo é bastante simples. Clique em Import Configuration e selecione um arquivo no formato
INI. Este Driver deve carregar as configuragdes de operagdes, que aparecem imediatamente no quadro Modbus Operations. Este
Driver permite a importacédo de arquivos gerados pelas versdes anteriores.
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Exportacao

A exportagéo de arquivos de configuragéo de operagdes pode ser realizada para compartilhar a mesma configuragéo de operacdes
em outros objetos Driver, bem como para a eventual realizagdo de copia de seguranga (backup) da configuragdo de operagdes de
um determinado equipamento.

Outra possivel utilidade é a exportagdo das configuragdes para um arquivo modbus.ini compativel com versdes anteriores deste
Driver, permitindo carregar as configuragdes nesta versdo anterior. Trata-se de uma pratica pouco recomendada mas que, caso
seja inevitavel em aplicagdes legadas, requer as consideragdes a seguir.

Ao clicar em Export Configuration, abre-se uma janela com as opgdes mostradas na figura a seguir.
Export Configuration *

Pleaze, zelect the format of the file to be exported:

D Mew format with type mnemonics [recommended)

() 0Id format with types' numernic codes [version 1 compatible]

Opc¢oes de exportagao

Nesta janela deve-se selecionar entre exportar conforme o novo padrdo, opgdo New format with type mnemonics, com os tipos
de dados exibidos definidos com Strings (mnemonicos), ou no formato antigo, opgéo Old format with types' numeric codes, em
que os tipos de dados eram identificados por um valor numérico, correspondente a posigcdo em que apareciam na opgao Data na
aba Operations.

O formato novo é mais legivel, facilitando a depuracédo, é utilizado nas versbes mais recentes deste Driver, e € a opgdo mais
recomendada.

Ja o formato antigo deve ser selecionado somente no caso de ser imprescindivel exportar para versdes anteriores a verséo 2.8
deste Driver.

Note que, para exportar com sucesso arquivos modbus.ini a serem carregados em versdes anteriores a versdo 2, as operacoes
nao podem definir nenhum tipo de dados novo que néo tenha sido implementado pela versao de destino, e nem tampouco ter
operagodes que utilizem o parametro Use bit mask, caso contrario a importagao pode falhar.

De maneira geral, recomenda-se evitar a exportagdo de configuragdes para versdes anteriores, priorizando sempre a atualizagéo
deste Driver.

Aba Gen SOE

O objetivo desta aba é concentrar opg¢des de configuragao para o Algoritmo de Leitura de SOE Genérico da Elipse Software. A
figura a seguir mostra a opc¢éo disponivel nesta aba.
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Modbus Operations Gen S0E  Setup  Seral  Ethemet Modem RAS

B Enable cortrol and data registers grouping

Cancel Apphy
Aba Gen SOE

A uUnica opgéo de configuracéo atualmente disponivel é Enable control and data registers grouping, que habilita 0 agrupamento
de registros de controle e registros de dados, de forma a realizar o minimo de leituras possivel. Se esta opgédo esta habilitada
(padrao), este Driver inicia a leitura de tabelas ja tentando ler o maximo de registros permitidos pelo protocolo, tanto registros de
controle como de dados, e se possivel ja lendo a tabela inteira em uma Unica leitura. Este procedimento em geral otimiza a
varredura dos Tags da mesma forma que os Superblocos, pois 0 tempo demandado para a leitura de blocos grandes é em geral
bem menor do que o tempo necessario para realizar varias leituras da mesma quantidade de dados, embora isto possa depender
do equipamento. Os equipamentos ATOS n&o permitem a leitura agrupada dos registros de controle e de estruturas de dados,
exigindo que esta opgao esteja desabilitada.

Configuracao em Modo Offline

As configuragdes deste Driver também podem ser acessadas em tempo de execugao se este Driver ¢ iniciado no modo Offline,
conforme explicado no tépico Documentagdo das Interfaces de Comunicagéo, utilizando-se os parametros de tipo String
mostrados na tabela a seguir.

Parametros disponiveis
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PARAMETRO

ModiconModbus.ModbusMode

ModiconModbus.Olderaddr

ModiconModbus.UseDefaultSlaveAddress

ModiconModbus.DefaultSlaveAddress

ModiconModbus.UseSwapAddressDelay

ModiconModbus.SwapAddressDelay

ModiconModbus.WaitSilenceOnError

ModiconModbus.UseGatewayTCP

ModiconModbus.EnableCMSAddressing

ModiconModbus.ConfigFile

ModiconModbus.EnableReconnectAfterTimeout

ModiconModbus.UseDemotion

ModiconModbus.DemotionTime

ModiconModbus.DemotionErrorCount

TIPO DE DADOS

Inteiro. Os valores possiveis sdo 0: Modbus RTU, 1: Modbus ASCII ou
2: Modbus TCP

Booleano. Os valores possiveis sdo 0: Dado enderegado a partir de 0
(zero) ou 1: Dado enderegado a partir de 1 (um)

Booleano. Os valores possiveis sao 0 (zero) ou 1 (um)
Inteiro sem sinal
Booleano. Os valores possiveis sao 0 (zero) ou 1 (um)

Inteiro, com o intervalo de delay em milissegundos. NOTA: Opgéo
obsoleta e mantida por compatibilidade. Para aplicagdes novas, use a
opgao Inter-frame delay da aba Serial da biblioteca I0Kit

Booleano. Os valores possiveis sdo 0 (zero) ou 1 (um)
Booleano. Os valores possiveis sdo 0 (zero) ou 1 (um)
Booleano. Os valores possiveis séo 0 (zero) ou 1 (um)

String contendo o arquivo de configuragdo com as operagdes deste
Driver. Este arquivo pode ser exportado e importado na aba Operations
da janela de configuragbes deste Driver

Booleano. Os valores possiveis séo 0: O time-out ndo gera desconexao
do meio fisico ou 1: Em caso de time-out, quando em meio fisico
Ethernet, este Driver promove a desconexao e reconexao do meio
fisico. Para comunicacao do protocolo serial Modbus RTU/ASC via
Ethernet, a reconexao sempre é efetuada apds um time-out

Booleano. Os valores possiveis sdo 0: Desabilita 0 modo Auto-
Demotion ou 1: Habilita o modo Auto-Demotion

Inteiro. Define o tempo de inatividade, em segundos, para um
equipamento Escravo que entrou em modo Auto-Demotion

Inteiro. Define a quantidade limite de falhas consecutivas por time-out,
para colocar um equipamento Escravo em modo Auto-Demotion
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PARAMETRO TIPO DE DADOS

ModiconModbus.UserTypesConfigFile String de configuragéo dos tipos de dados definidos pelo usuario, ou
estruturas. Trata-se do mesmo arquivo de configuragdo que pode ser
acessado na janela de configuracéo deste Driver, na opcao User-
Defined Data Types

ModiconModbus.EnableGenSOERegGrouping Booleano. Os valores possiveis sdo 0: O algoritmo de leitura de
eventos primeiro |& os registros de controle e em seguida os dados de
eventos ou 1: A leitura de SOE genérico € agrupada ao maximo, com a
primeira leitura lendo ndo sé os registradores de controle mas também
0 maximo de eventos possiveis

ModiconModbus.ShowOperationsinTagBrowser Booleano. Os valores possiveis sdo 0: A janela Tag Browser mostra os
modelos de Tags configurados por Strings, que € o comportamento
padrao, ou 1: A janela Tag Browser mostra os modelos de Tags
configurados numericamente, que é o comportamento legado

Para mais informacdes sobre a configuracdo Offline em tempo de execugéo, consulte o tépico Documentacao das Interfaces de
Comunicagéo.

Configurando Tags

Este tépico descreve a configuragdo dos diversos tipos de Tags suportados por este Driver. Os Tags séo divididos nas categorias
Configurando um Tag de Comunicacgéo e Configurando Tags Especiais.

Configurando um Tag de Comunicacao

Os Tags de Comunicagao deste Driver sdo os Tags que permitem a comunicagao com equipamentos.

Os Tags de Comunicagdo permitem ler e escrever em registros Modbus nos equipamentos Escravos, usando as fung¢des do
protocolo Modbus, ou mesmo func¢des especiais. Este Driver ndo distingue entre Tags Bloco e Tags simples, no caso de Tags de
Comunicagéo, ou seja, os Tags de Comunicagao funcionam da mesma forma que Tags Bloco com apenas um Elemento.

Os dados séo lidos de um equipamento utilizando os formatos suportados pelo protocolo, ou seja, registros de valores inteiros de
16 bits, bytes ou conjuntos de bits, dependendo da fungao do protocolo utilizada. Para mais informagdes sobre fungdes, consulte a
especificagéo no site oficial do protocolo.

Estes Tags podem ser configurados das seguintes formas:

e Configuragéo por Strings: Este € o método mais novo que pode ser utilizado com o E3, o Power ou o Water e recomendado
para novos projetos. Nao funciona com o Elipse SCADA

e Configuragdo Numérica: Método antigo utilizado no Elipse SCADA
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Configuragao por Strings

A configuracao por Strings de Tags de Comunicagéo é realizada usando os campos Dispositivo e Item de cada Tag.

Este novo método de configuracdo ndo funciona no Elipse SCADA, que usa o antigo método de configuragdo numérica, por
parametros N e B.

Os parametros N e B ndo sao usados na configuragao por Strings e devem ser deixados em 0 (zero).

A configuragdo por Strings torna a configuragéo dos Tags mais legivel, facilitando a configuragdo e manutencgao de aplicagoes.

Leitura em Bloco

Os Tags configurados por Strings podem ser Tags simples ou Tags Bloco, em que os campos Dispositivo e Item tém a mesma
sintaxe.

Campo Dispositivo

No campo Dispositivo, o Slave Id, enderego identificador de um equipamento, deve ser fornecido como um numero entre 0 (zero)
e 255 seguido de dois pontos, como por exemplo "1:", "101:" ou "225:".

Cabe lembrar que, no protocolo Modbus RTU Serial, o Slave Id "0" (zero) é reservado para broadcast, o que so faz sentido ser
usado para operagdes de escrita, pois n&o ha retorno dos equipamentos, ou ocorrem conflitos.

Opcionalmente, o Slave Id pode aparecer no inicio do campo Item, explicado a seguir, e neste caso o campo Dispositivo deve ser
mantido vazio. Esta opc¢ao esta detalhada a seguir.

Campo Item
No campo Item devem ser fornecidas todas as demais informagdes de enderecamento e da operagao a ser realizada por um Tag,
com a sintaxe a seguir, em que os parametros entre colchetes sdo opcionais.

<espa¢o de enderecamento><enderec¢o>[.<tipo>[<tam. do tipo>]][.<byte order>][/bit]

Como ja mencionado na segao anterior, pode-se opcionalmente adicionar o Slave Id no inicio do campo Item, conforme o exemplo
a seguir.

<slave id>:<espaco de enderegamento><enderec¢o>[.<tipo>[<tam. do tipo>]][.<byte order>][/bit]

Neste caso, como ja explicado, deve-se deixar o campo Dispositivo vazio.

Os exemplos a seguir mostram os casos de uso mais comuns. Note que as aspas duplas ndo devem ser adicionadas em uma
aplicacao.

1. Leitura ou escrita de Holding Registers, fungbes 3 e 16, de enderego 100 de um equipamento com Slave Id 1 (um) e com Slave
Id no campo Dispositivo:

2. Leitura ou escrita de Holding Registers, fun¢des 3 e 16, de enderegco 120 de um equipamento com Slave Id 3 (trés) e com
Slave Id no campo Item:

3. Leitura ou escrita de Coils, fungdes 1 e 15, de endereco 65535 (FFFFh) de um equipamento com Slave Id 4 (quatro), aqui
especificado no campo ltem:

A figura a seguir mostra exemplos de Tags do E3, do Power ou do Water configurados por Strings.
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Tags configurados por Strings

Campos Obrigatoérios e Opcionais

Os campos obrigatorios para todos os Tags sdo enumerados a seguir e detalhados individualmente mais adiante neste mesmo
topico:
1. Espago de enderecamento: Mnemdnico que define o conjunto de fungdes de leitura e escrita do protocolo a utilizar. Para
mais informacdes, consulte a tabela em segdo especifica, mais adiante neste mesmo tdpico.

2. Enderecgo: Valor numérico identificando o endereco de um item, registrador ou bit, a ler ou escrever dentro do espaco de
enderegamento definido. Os valores podem ser fornecidos em decimal, hexadecimal ou octal. Para valores em decimal n&o &
preciso adicionar prefixo, ou pode ser usado o prefixo "&d". Para valores em hexadecimal, adicione o prefixo "&h", como por
exemplo "&hFFFF". J& para valores em octal, use o prefixo "&0", como por exemplo "&o0843". Este endereco pode ter um
deslocamento (offset) em relagdo ao enderego realmente enviado em um frame de comunicagdo, o que depende da
convencgao utilizada pelo fabricante. Em caso de duvida sobre as convengbes de enderegamento, consulte o tépico Dicas de
Enderecamento (Modbus Convention). Em especial, verifique se um equipamento implementa o offset padrao do Data Model
do protocolo. Consulte as op¢des de Data Address Model Offset na aba Modbus.

Ja os campos enumerados a seguir sdo opcionais, usados para extensdes ao protocolo padrdo ou para compatibilidade com
equipamentos que n&o sejam plenamente aderentes ao protocolo, e sdo também melhor detalhados mais adiante:

1. Tipo: Define como os bytes da area de dados de um frame de comunicagédo devem ser interpretados. Se omitido, sdo usados
os tipos de dados padrdo definidos pelo protocolo para as fungdes em uso, ou seja, Word para fungbes de acesso a
registradores e Bit para fungdes de acesso a dados digitais, Coils e Discrete Inputs. Consulte a tabela de mnemdnicos dos
tipos de dados suportados, mais adiante neste topico.

2. Tamanho do tipo: E necessario especificar este campo apenas para os tipos de dados de tamanho variavel, como BCD e
String. O valor numérico indica o tamanho do tipo de dados em bytes.

3. Byte order: Mnemoénico indicando o ordenamento dos bytes dos valores numéricos. Se omitido, € usado o padrdao do
protocolo, com os bytes mais significativos vindo primeiro em um frame de comunicagao, o chamado big endian. Consulte mais
informacdes na segéo especifica sobre esta op¢do, mais adiante neste topico.

4. Bit: Permite retornar um bit especifico de um valor inteiro, e obviamente s6 faz sentido em fungdes Modbus que retornem
valores inteiros ou Words. Em geral recomenda-se ndo usar este recurso, dando preferéncia ao mapeamento de bits de uma
aplicacdo. O bit 1 (um) € o menos significativo e, quanto maior o valor, mais significativo € o bit. O valor maximo permitido
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obviamente depende do tamanho do tipo de dados. O tamanho maximo atualmente é 64 para tipos de dados Double. Este
campo corresponde a antiga opcao Use Bit Mask da configuracdo numérica. Mais informacdes sobre esta opgdo podem ser
obtidas no topico Aba Operations.

Excecoes
As fungbdes Modbus 20 e 21 do protocolo Modbus, que acessam arquivos, utilizam sintaxe ligeiramente diferente da mostrada
anteriormente:
fr<arquivo>.<registro>[.<tipo>[<tam. do tipo>]][.<byte order>][/bit]
Exemplo:

¢ Dispositivo: "" (String vazia)

o Item: "1:fr4.101" (leitura do registro 101 do arquivo 4 no Slave Id 1)

Especificamente para a funcao especial GenSOE (Elipse Generic SOE):
elsoe<N>.<end. inicial>[.<tipo>[<tam. do tipo>]][.<byte order>][/bit]
Especificamente para a funcédo especial SP SOE (Sepam SOE), para leitura de todos os eventos:
spsoe<tipo do evento>.<end. inicial>[.<tipo>][.<byte order>][/bit]
Especificamente para a fungdo especial SP SOE (Sepam SOE), para a leitura de eventos de pontos especificos:
ptspsoe<tipo do evento>.<end. do evento>
Especificamente para a funcdo especial GE SOE (GE PAC RX7 SOE):
gesoe<tipo do tag + indice do ponto>.<end. base da pilha>

Consulte os tépicos especificos sobre as fungbes especiais mencionadas anteriormente para mais informagbdes sobre a
configuracéo dos respectivos Tags usando Strings.

Espaco de Enderegcamento

Ao invés de definir explicitamente as fungdes Modbus ou especiais de leitura e escrita a serem utilizadas, como ocorre na antiga
configuragdo numeérica e no conceito de operagdes, na configuragao por Strings o usuario define um espacgo de enderegamento
através de um dos mneménicos listados na tabela a seguir, ja associado a fungbes pré-definidas do protocolo e os respectivos tipos
de dados nativos.

Espacos de enderecamento e mnemonicos
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ESPACO DE MNEMONICO TIPO DE FUNGAO COMENTARIOS
ENDERECAMENTO DADOS
NATIVO
Holding Register hr Word (16 Funcdes 3 € 16 As funcdes 3 e 16 séo as
bits) mais usadas do protocolo

(Modbus classe 0)

Single Holding Register shr Word (16 Funcdes 3 e 6 A funcao 6 escreve nos

bits) mesmos registradores da
funcado 16, a diferenca é
que a fungdo 16 pode
escrever em Blocos,
enquanto a funcéo 6
escreve em apenas um
registro por vez, mas com
menor overhead

Coil cl Bit Funcdes 1 e 15

Single Coil scl Bit Fungbes1e 5 A fungéo 5 escreve nos
mesmos registros da
funcédo 15, porém néo
pode escrever em Blocos,
portanto com menor
overhead

Discrete Input di Bit Funcgdes 2 e None,

somente leitura

Input Register ir Word (16 Funcdes 4 e None,
bits) somente leitura
Exception Status es Byte Funcdes 7 e None,

somente leitura

File Register fr Word (16 Funcgdes 20 e 21
bits)
ABB MGE 144 - Leitura abbmge Word (16 Funcdes 65 03 e
de Memoria de Massa bits) None, somente
leitura
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ESPACO DE
ENDERECAMENTO

ABB MGE 144 - Reset

ABB MGE 144 - Zera
Memdria de Maximos e
Minimos

GE PAC RX7 SOE -

Leitura

SEPAM SOE Events

SEPAM SOE Single
Point Events

Elipse Generic SOE

MNEMONICO

abbmge.rst

abbmge.rstmxmn

gesoe

spsoe

ptspsoe

elsoe

TIPO DE
DADOS
NATIVO

Nao usado

Nao usado

GE_events

SP_events

Int32

Word (16
bits)

FUNGAO

Funcéao de leitura
None e de escrita
65 01

Funcéo de leitura
None e de escrita
65 02

Funcéo de leitura
GE SOE e de
escrita None

Funcao de leitura
SP SOE e de
escrita None

Funcao de leitura
SP SOE e de
escrita None

Funcéo de leitura
Gen SOE, fungao
Modbus 3 com
algoritmos
adicionais, e de
escrita 16

COMENTARIOS

Coleta de um medidor e
retorna a um Tag uma
estrutura, do tipo
SP_events, com eventos
de quaisquer pontos. Para
mais informacgdes,
consulte o tépico SEPAM
SOE

Coleta de um medidor e
retorna a um Tag um valor
inteiro do campo Edge,
relativo a eventos de um
ponto especifico. Para
mais informagdes,
consulte o topico SEPAM
SOE
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Tipos de Dados

Na tabela da segéo anterior séo listados os tipos de dados nativos do protocolo, conforme as fungdes Modbus utilizadas, bem como
alguns tipos de dados especificos usados em fungdes especiais, ndo padrdo do protocolo. Para Tags que retornem estes tipos de
dados nativos, o parametro Tipo de Dado pode ser omitido da String do campo Item.

Caso seja necessario interpretar os dados nativos de outra forma, algo muito comum entre equipamentos que usam Modbus, deve-
se especificar o tipo de dados a ser usado, conforme explicado nesta segéo.

A lista e o detalhamento de todos os tipos de dados suportados por este Driver pode ser consultada no tépico Tipos de Dados
Suportados.

A tabela a seguir lista os mnemonicos usados no parametro <tipo> do campo Item para cada tipo de dados suportado, nativo deste
Driver, e também um alias ou nome alternativo.

Tipos de dados suportados

TIPO MNEMONICO ALIAS
Char char ch
Byte byte by ou u8
Int8 int8 i8
Int16 int16 i16
Int32 int32 i32
Word ou Ulnt word u16
DWord ou ULong dword u32
Float float f
Float_GE float_GE fge
Double ou Real double d

Int52 int52 i52
Uint52 uint52 ub2
String string s
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TIPO
Str_164
Str_U64
BCD
GenTime
Sp_time
uTC64d

UTC32

Tipos de Dados Criados pelo Usuario

MNEMONICO

str_i64

str_u64

BCD

GenTime

Sp_time

UTC64d

UTC32

ALIAS

s_i64

s_ub4

bed

gtm

sptm

Além dos tipos de dados listados na tabela anterior, usuarios podem também fornecer mnemonicos de tipos de dados criados pelo
usuario ou estruturas. Para mais informagdes, consulte o tépico Tipos de Dados Definidos pelo Usuario.

Para que os tipos de dados definidos pelo usuario possam ser usados no campo ltem, entretanto, é preciso que os nomes destes
tipos de dados nao se diferenciem apenas por mailsculas e mindsculas, uma vez que o campo Item nao leva em conta caixa alta

ou baixa. Se isto ocorrer, este Driver ndo permite o uso destes tipos de dados no campo Item. Para mais informagdes, consulte o

tépico Tipos de Dados Definidos pelo Usuario.

Exemplos

1. Leitura ou escrita de Holding Registers, funcdes 3 e 16, de endereco 100 de um equipamento com Slave Id 1 (um),
interpretado como um DWord, com Slave Id no campo Dispositivo:

2. Leitura ou escrita de Holding Registers, fungbes 3 e 16, de endereco 150 de um equipamento com Slave Id 3 (irés),

interpretado como um Float, com S/ave Id no campo Item:

3. Leitura ou escrita de Holding Registers, funcbes 3 e 16, de endereco 1500 de um equipamento com Slave Id 5 (cinco),

interpretado como um Double, com Slave Id no campo Item:

4. Leitura ou escrita de Holding Registers, fungbes 3 e 6, de endereco 100 de um equipamento com Slave Id 5 (cinco),

interpretado como um Word, com Slave Id no campo Item:

5. Leitura ou escrita de Holding Registers, fungdes 3 e 6, de endereco 100 de um equipamento com Slave Id 5 (cinco),

interpretado como o tipo de dados do usuario chamado "mytype", com Slave Id no campo ltem:
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NOTA

O espacgo de enderecamento de Holding Registers no protocolo Modbus contém registros de 16 bits. Portanto, para a leitura de
tipos de dados de 32 bits, como DWord ou Float, € necessario ler dois enderegos de "hr" para cada Tag acessado. Da mesma
forma, a leitura de um Tag do tipo de dados Double exige a leitura de 4 (quatro) enderegos de Holding Registers. Pelos mesmos
motivos, a leitura e escrita de Tags de "hr" de tipo de dados Byte s6 pode ser realizada aos pares. Em um equipamento, cada
endereco de Holding Register contém sempre 2 (dois) bytes.

Tamanho do Tipo de Dados

Os tipos de dados BCD e String, por possuirem tamanho variavel, exigem a especificagdo do tamanho do tipo de dados, ou type
size, em bytes, logo apds o tipo de dados.

Cabe lembrar que séo validos apenas os tipos de dados 2 (dois) e 4 (quatro), ou seja, 2 (dois) e 4 (quatro) bytes ou 4 (quatro) e 8
(oito) digitos para os tipos de dados BCD. Exemplos:

1. Leitura ou escrita de Holding Registers, funcbes 3 e 16, de endereco 100 de um equipamento com Slave Id 1 (um),
interpretado como uma String de 10 bytes, ou 5 (cinco) registros "hr", com Slave Id no campo Dispositivo:

2. Leitura ou escrita de Holding Registers, fungbes 3 e 16, de endere¢co 100 de um equipamento com Slave Id 1 (um),
interpretado como BCD de 8 (oito) digitos, ou 4 (quatro) bytes ou 2 (dois) registros "hr", com Slave Id no campo ltem:

Ordenamento de Bytes (Byte Order)

Como mostrado nas sintaxes da sec&o anterior, pode-se adicionar o parametro opcional byte order no campo ltem dos Tags para
especificar o ordenamento de bytes para equipamentos que ndo seguem o padréo do protocolo. Se um equipamento segue o
ordenamento padrao do protocolo Modbus, este campo pode ser omitido.

Caso ocorram leituras de valores distorcidos, o que pode ser observado ja nos primeiros testes com um equipamento, e se estes
valores, convertidos para hexadecimal, se mostrarem corretos com a inversdo da posicdo de alguns bytes, leia esta secao
atentamente.

O protocolo Modbus utiliza por padrédo o formato big endian, onde os valores séo formatados com os bytes mais significativos vindo
primeiro nos frames de comunicagao. Este é o formato que este Driver usa como padréo. Existe, entretanto, um grande ndmero de
equipamentos no mercado que se utilizam de valores com outras combinagdes de ordenamento dos bytes.

Como exemplo, se este Driver 1&é um valor igual a "1234h", ou "4660" em decimal, por padrdo espera que este dado seja enviado
com a sequéncia de bytes 12h e 34h. Se entretanto um equipamento usa o padréo inverso, chamado de little endian, é enviado
primeiro o byte 34h e depois o0 12h, e este Driver pode interpreta-lo como 3412h, ou 13330 em decimal, a ndo ser que os 2 (dois)
bytes tenham a ordem invertida antes da interpretacao.

No caso de valores de 32 bits pode também ocorrer de valores em Word permutados, ou swapped, porém com os bytes dentro dos
valores em Word mantendo a ordem padréo. Por exemplo, o valor 12345678h pode vir como 56781234h. E ha varios outros casos,
com iniUmeras combinagdes diferentes de ordenamento.

Para permitir a comunicacdo com estes equipamentos que ndo seguem o padrdo do protocolo de ordenamento de bytes, este
Driver permite ao usuario configurar Tags especificando o padrao a ser utilizado.

O parametro byte order corresponde as opgdes de swap das operacdes, utilizadas antigamente na configuragdo numérica, e pode
ter os valores "b0", "b1", "b2", "b3", "b4", "b5", "b6", "b7", "alias" ou ainda "alias2". Para mais informagdes, consulte a tabela a
sequir.

Se o parametro byte order é omitido, um dado ¢ interpretado seguindo o padréo do protocolo, o que equivale ao codigo "b0".
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A tabela a seguir indica que operagdes de swap ou permutas, Swap Bytes, Swap Words e Swap DWords, sao realizadas para cada
mnemonico de ordenamento, de "b0" até "b7".

Operagoes de permuta ou swap

SWAP SWAP SWAP ALIAS ALIAS 2 ORDENAMENTO
BYTES WORDS DWORDS (SWAPS)
b0 msb - by7 by6 by5 by4 by3 by2
by1 by0
b1 X - sb by6 by7 by4 by5 by2 by3
by0 by1
b2 X - sw by5 by4 by7 by6 by1 by0
by3 by2
b3 X X - sb.sw by4 by5 by6 by7 by0 by1
by2 by3
b4 X - sdw by3 by2 by1 by0 by7 by6
by5 by4
b5 X X - sb.sdw by2 by3 by0 by1 by6 by7
by4 by5
b6 X X - sw.sdw by1 by0 by3 by2 by5 by4
by7 by6
b7 X X X Isb sb.sw.sdw by0 by1 by2 by3 by4 by5
by6 by7
NOTA

A coluna Ordenamento corresponde a 64 bits, em que b0 é o byte menos significativo (Isb ou least significant byte) e b7 é o byte
mais significativo (msb ou most significant byte).

Ou seja, "b0" nado realiza nenhuma operagao de permuta nos bytes de dados, mantendo o ordenamento de bytes original recebido
de um equipamento, equivalente a ndo selecionar nenhuma opgéo de permuta na aba Operations da antiga configuragdo numérica.

Ja o ordenamento "b1" realiza a permuta dos bytes, dois a dois, ou seja, ao receber um Word, um inteiro sem sinal de 16 bits, com
o valor em hexadecimal 0102h, o valor que é retornado ao Tag € 0201h, com os bytes trocados. Equivale a antiga opgdo Swap
Bytes.
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Ja o ordenamento "b2" realiza a permuta de Words, ou seja, de duplas de bytes, dois a dois, o que obviamente s6 afeta dados de
32 bits ou maiores. Tem o mesmo efeito de selecionar a opgédo Swap Words na configuragcdo numérica. Como exemplo, ao receber
de um equipamento o valor 01020304h, o valor utilizado para os Tags da aplicagdo é 03040102h.

Ja ao usar o ordenamento "b3", tem-se a troca de bytes e Words, equivalente as antigas opgdes Swap Bytes e Swap Words
habilitadas simultaneamente. Neste caso, o valor 01020304h se torna 04030201h.

Da mesma forma, o ordenamento "b4" realiza a troca de DWords entre si em valores de 64 bits, como a antiga opgdo Swap

DWords da configuragdo numérica, ou seja, o valor 1122334455667788h ¢ interpretado como 5566778811223344h, e assim por
diante para os demais cédigos.

As colunas Alias e Alias 2 (swaps) da tabela especificam apelidos ou aliases que o usuario pode usar para facilitar a legibilidade,
ou seja, ao invés de usar o codigo "b0", pode ser utilizado "msb". Ao invés do cddigo "b6", pode-se utilizar o apelido "sw.sdw", e
assim por diante.

Como Selecionar a Opc¢ao de Ordenamento Correta?

Em muitos casos a documentagdo de um equipamento especifica qual o ordenamento utilizado, ou como configura-lo, pois ha
equipamentos que permitem esta configuragao.

Nos casos em que a documentagao é omissa, deve-se contatar o suporte do fabricante.

Caso ndo seja possivel obter informagdes confiaveis, deve-se testar empiricamente, analisando os valores retornados, em
hexadecimal, comparando com os valores esperados e observando se existem inversdes de ordenamento que possam explicar as
diferencas.

Podem ocorrer basicamente as situagdes a seguir:

1. Caso um equipamento fornega dados usando o ordenamento de bytes padrdo do protocolo Modbus, big endian ou Motorola,
com os bytes mais significativos vindo antes, deve-se omitir este pardmetro, ou defini-lo como "bQ". Esta é a situacdo mais
comum.

2. Caso um equipamento use outro padrdo de ordenamento de bytes, com os bytes menos significativos vindo antes, little endian,

é necessario habilitar-se todas as opg¢des de permuta referentes ao tipo de dados usado, o que corresponde ao mneménico
llb7ll.

3. No caso menos comum, ha equipamentos que usam ordenamentos de bytes diferentes para tamanhos de dados diferentes,
fornecendo por exemplo o byte mais significativo de cada Word primeiro, porém o Word menos significativo de cada DWord
primeiro. Portanto, é preciso avaliar em qual caso cada opc¢ao de permuta precisa ser habilitada, de maneira a converter o
valor retornado por um equipamento para o formato big endian padrdo do protocolo.

NOTA

As opcoes de permuta citadas nao tém efeito para tipos de dados Bit ou tipos de dados com tamanho de oito bits, tais como Byte,
Char e Int8. A permuta ocorre dentro de cada tipo de dados, ou seja, a opcao Swap Words néo tem efeito para tipos de dados de

16 bits, assim como a opcao Swap DWords ndo tem efeito para tipos de dados de 32 bits. Os tipos de dados BCD também nao
permitem operacdes de permuta.

O tépico Duvidas Mais Frequentes lista alguns casos conhecidos, ja observados nos atendimentos de suporte. Exemplos:

1. Leitura ou escrita de Holding Registers, fungdes 3 e 16, de enderegco 1500 de um equipamento com Slave Id 5 (cinco),
interpretado como um Double sem inversao de bytes, com Slave Id no campo Item:
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2. Leitura ou escrita de Holding Registers, funcbes 3 e 16, de endereco 1500 de um equipamento com Slave Id 5 (cinco),
interpretado como um Double com o byte menos significativo de cada Word vindo antes e com Slave Id no campo Item:

3. Leitura ou escrita de Holding Registers, fungbes 3 e 16, de endereco 1500 de um equipamento com Slave Id 5 (cinco),
interpretado como um Double com os bytes menos significativos vindo antes (little endian) e com Slave Id no campo ltem:

Tags Especiais deste Driver

Além dos Tags ja descritos, pode-se configurar Tags Especiais deste Driver usando Strings, descritos em mais detalhes em topicos
especificos. Clique no item desejado para mais informacdes.

Tags especiais

DEVICE ITEM OPERAGAO
ForceWaitSilence Somente escrita

<slave id>: LastExceptionCode Leitura ou escrita

<slave id>: DemotionStatus Somente leitura

Configuragao Numérica

A configuracdo numérica é realizada através dos parametros N e B dos Tags de Comunicagdo, ndo utlizando os campos
Dispositivo e Item disponiveis no E3, no Power ou no Water, que devem ser deixados em branco.

Este método de configuragdo deve ser utilizado no Elipse SCADA e em aplicagbes legadas. Em aplicagdes utilizando produtos
mais novos, como o E3, o Power ou o Water, recomenda-se utilizar a configuragéo por Strings.

Os Tags de Comunicagdo configurados numericamente referenciam as operagbes previamente configuradas na janela de
configuracgéo.

Operacgoes
Conforme ja explicado no tépico Aba Operations, este Driver possui suporte a outros tipos de dados além dos tipos de dados

nativos do protocolo. Por este motivo, foi criado o conceito de Operagao neste Driver.

Nas operagoes utilizando as fungdes Modbus que leem e escrevem bits, como as fungbes 1, 5 e 15 do protocolo, este Driver
mapeia sempre os valores binarios de cada bit para os Elementos de um Tag Bloco, em que cada Elemento representa o valor de
um bit especifico.

As operagdes com tipos de dados de 8 (oito) bits, como o tipo de dados Byte, implicam sempre, obviamente, na leitura de pelo
menos 2 (dois) bytes, um registro Modbus de 16 bits. Para prevenir surpresas para o usuario, este Driver exige que a escrita de
dados de 8 (oito) bits seja realizada sempre aos pares, ou seja, como escritas de Blocos com numero par de Elementos. As
operagdes devem ser referenciadas através dos parametros N2 ou B2 dos Tags de Comunicagao, conforme descrito a seguir.

Parametros de Configuragao dos Tags de Comunicagao

A configuragdo a seguir se aplica tanto aos parametros N dos Tags de Comunicagdo quanto aos parametros B dos Tags Bloco de
Comunicagéo.
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¢ N1 ou B1: Endereco de um equipamento Escravo (CLP) na rede (Slave Id). Este enderego pode variar de 1 (um) a 247 para
redes seriais via Modbus RTU ou variar de 0 (zero) a 255 para comunicacgéo direta com equipamentos Ethernet via Modbus
TCP. Para o modo Serial, o identificador com valor O (zero) é reservado para o modo Broadcast, enviando a mensagem para
todos os equipamentos Escravos (CLP) que estiverem na rede. Em Ethernet, no modo Modbus TCP, o enderego geralmente
utilizado é apenas o endereco IP, porém o Slave Id pode ainda ser usado quando o endereco IP referencia um gateway ligado
a uma rede de equipamentos, geralmente uma rede RS-485, com Modbus RTU, usando um gateway capaz de realizar a
conversdo de Modbus TCP para Modbus RTU.

NOTA

No Modbus Serial, 0 modo Broadcast com o parametro N7 igual a O (zero) ndo permite efetuar leituras, apenas escritas. Neste
modo todos os equipamentos na rede sdo enderegados, recebendo o valor escrito e ndo retornando qualquer resposta, de forma a
evitar conflitos na rede.

e N2 ou B2: Cddigo da operacdo. Referencia uma operagéo adicionada na janela de configuragbes deste Driver. Para mais
informacgdes, consulte o topico Aba Operations.

e N3 ou B3: Parametro adicional. Este parametro em geral ndo é usado e pode ser deixado em 0 (zero). S6 é usado nas
seguintes situacgoes:

¢ Fungées Modbus 20 e 21: No caso de operacgdes que utilizem estas fungbes de acesso a arquivo, as fungbes 20 e 21, o
parametro N3 ou B3 especifica o arquivo a ser acessado.

o Use Bit Mask: Para Tags referenciando operagdes com a opgao Use Bit Mask habilitada, o pardmetro N3 ou B3 especifica o
numero do bit a ser acessado. Para mais informagdes, consulte o topico Aba Operations.

¢ Tipos de Dados Definidos pelo Usuario: Para operagdes que usem estruturas, se o parametro B3 é maior que 0 (zero),
define o retorno de um vetor de blocos reportado a eventos, por meio de uma sequéncia de eventos OnRead de um Tag. Para
mais informacgdes, consulte o tépico Tipos de Dados Definidos pelo Usuario.

e Funcao Especial Gen SOE: Em operagdes que utilizem a fungéo especial de leitura Gen SOE, o parametro N3 ou B3 indica o
tamanho da tabela associada na memodria de um equipamento ou dispositivo Escravo, em numero maximo de eventos
comportados. Para mais informagées, consulte o topico Algoritmo de Leitura de SOE Genérico da Elipse Software.

¢ N4 ou B4: Endereco do registrador, variavel ou bit em um equipamento ou dispositivo Escravo (CLP) em que se deseja ler ou
escrever, conforme o mapa de registradores deste equipamento. Para mais informagbes, consulte o manual deste
equipamento. E importante ajustar corretamente a opcdo Data Address Model Offset. Para mais informagdes, consulte o
tépico Aba Modbus e verifique se a documentagéo do fabricante ndo usa offsets utilizados por equipamentos Modbus antigos,
da chamada Modbus Convention.

o Tamanho ou indice (somente para Tags Bloco): Cada Elemento de Bloco representa o valor de um dado com tipo de dados
definido na operacgéo utilizada, no parametro N2 ou B2. Note que o protocolo s6 suporta tipos de dados Bit ou Word. Desta
forma, se a operagéo selecionar o tipo de dados DWord, 32 bits, para cada Elemento de Bloco, este Driver necessita ler 2
(dois) registros consecutivos de um equipamento.

Tags Especiais

Além dos Tags de Comunicagao, ou seja, Tags que referenciam operagdes, existem também Tags especiais para executar fungdes
especificas deste Driver. Estes Tags estao descritos no topico Configurando Tags Especiais.
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m Drivers
Dicas de Enderegcamento (Modbus Convention)

No topico Configurando um Tag de Comunicagédo, o enderegamento dos Tags, ou seja, os parametros N4 ou B4 na configuracéo
numérica, é descrito com base na especificagdo mais recente do protocolo Modbus, a versdo 1.1b. Entretanto, ha equipamentos
que ainda utilizam a antiga convengédo de enderecamentos com offsets conhecida como Modbus Convention, que acrescenta
offsets a um endereco. Este topico explica como enderecar os Tags caso o mapa de registradores de um equipamento ainda siga
esta convencgao antiga, originaria da especificagao inicial da Modicon, ndo mais incluida na especificagéo atual.

O endereco fornecido no Tag é enviado no frame de requisi¢ao do protocolo a um equipamento, acrescido ou ndo do offset padrao
de 1 (um), requerido pelo Modbus Data Model especificado pelo protocolo, conforme configuragdo da opcdo Data Model Offset na
aba Modbus da janela de configuragdes deste Driver.

Além deste offset padréo de 1 (um), definido na norma Modbus atual, versdo 1.1b, alguns fabricantes utilizam ainda o padrao
antigo da Modicon, conhecido como Modbus Convention, com um offset que pode ser acrescentado a um enderego, cujo valor
depende da fungdo Modbus utilizada, ou mais especificamente, de qual espago de enderegamento, ou address space, esta fungéo
acessava originalmente. Este offset adicional deve ser ignorado ao definir o endereco dos Tags neste Driver. Mais adiante sao

fornecidos alguns exemplos. A tabela a seguir lista os offsets utilizados pelo padrao Modbus Convention.

Offsets do padrao Modbus Convention

TIPO DE DADOS (STANDARD FUNCAO MODBUS OFFSET
DATA MODEL)

Coils 1: Read Coils (0x), 5: Write Single Coil (0Ox) e 15: Write Multiple 0
Coils (0x)

Discrete Inputs 2: Read Discrete Inputs (1x) 10000

Input Registers 4: Read Input Registers (3x) 30000

Holding Registers 3: Read Holding Registers (4x), 6: Write Single Register (4x) e 16: 40000

Write Multiple Registers (4x)

File Register (antiga Extended 20: Read General Reference (6x) e 21: Write General Reference 60000
Memory file) (6x)

Se o mapa de registradores de um equipamento utiliza esta convengéo, deve-se seguir este procedimento para determinar os
enderecgos a serem atribuidos aos Tags, no campo Item na configuragéo por Strings ou aos parametros N4 ou B4 na configuragao

numérica:

1. Na aba Modbus, selecione a opgéo Data is addressed from 1.

2. Subtraia do enderego mostrado no manual de um equipamento o offset mostrado na tabela anterior para a fungdo Modbus
utilizada. DICA: Remova o quinto digito da direita para a esquerda.

Note que, em equipamentos que utilizam esta antiga convengéo, pode-se determinar quais fungdes Modbus devem ser usadas
para acessar cada registro ou bit através do offset empregado no enderego.
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ENDEREGO COM OFFSET
(EQUIPAMENTO)

1234

11234

31234

41234

45789

65789

Exemplos

ENDEREGO NO TAG (ITEM
OU N4 OU B4)

1234

1234

1234

1234

5789

5789

FUNGAO MODBUS

2: Read Discrete Inputs

4: Read Input Registers

1: Read Coils, 5: Write Single Coil e 15: Write
Multiple Coils

3: Read Holding Registers, 6: Write Single
Register e 16: Write Multiple Registers

3: Read Holding Registers, 6: Write Single
Register e 16: Write Multiple Registers

20: Read General Reference e 21: Write
General Reference

As fungdes Modbus 20 e 21 tem como caracteristica manipular leitura ou escrita de multiplos sub-grupos de dados, alocadas na
memoria extendida do equipamento, ou referéncias 6XXXXX, conforme a tabela a seguir.

MEMORY FILE NUMBER 1

Register 600100

Register 600101

Register 600102

Register 600103

Register 600104

Memoéria extendida ou referéncias 6XXXXX

Data 1 Register 600200
Data 2 Register 600201
Data 3 Register 600202
Data 4 Register 600203
Data 5 Register 600204

MEMORY FILE NUMBER 2

Data 1

Data 2

Data 3

Data 4

Data 5

MEMORY FILE NUMBER 3

Register 600300

Register 600301

Register 600302

Register 600303

Register 600304

Data 1

Data 2

Data 3

Data 4

Data 5

Para utilizar um Tag PLC para leitura do segundo registrador do Memory File Number 2 do Slave ID 1 (um), utilize os seguintes

parametros:

o Configuragdo numérica: Parametro N7 igual a 1 (um), parametro N2 igual a Oper, parametro N3 igual a 2 (dois) e parametro
N4 igual a 201

e Configuragao por Strings: Campo /tem igual a 1:fr2.201

Driver Modicon Modbus v4.0.16



Para utilizar um Tag Bloco com 3 (trés) Elementos para leitura dos 3 (trés) ultimos registradores do Memory File Number 3 do Slave
ID 2 (dois), utilize os seguintes parametros:

o Configuragdo numérica: Parametro N1 igual a 2 (dois), paréametro N2 igual a Oper, parametro N3 igual a 3 (trés) e parametro
N4 igual a 302

e Configuragao por Strings: Campo /tem igual a 2:fr3.302

Para utilizar um Tag PLC para escrita no quarto registrador do Memory File Number 1 do Slave ID 3 (trés), utilize os seguintes
parametros:

o Configuragdo numérica: Parametro N7 igual a 3 (trés), pardmetro N2 igual a Oper, parametro N3 igual a 1 (um) e parametro
N4 igual a 103

¢ Configuragao por Strings: Campo /tem igual a 3:fr1.103

NOTA

O protocolo Modbus permite efetuar leituras ou escritas de multiplos sub-grupos (file number) de dados por meio de uma Unica
requisicao via fungdes 20 ou 21 respectivamente. No entanto, este Driver s6 permite manipular um sub-grupo de dados por vez em
cada Tag PLC ou Bloco.

Particao Automatica de Blocos

A partir da verséo 2, este Driver passa a contar com o recurso de Particdo Automatica de Blocos. Com este recurso, este Driver
passa a gerenciar sozinho a divisao de blocos maiores que os limites do protocolo. Assim, o usuario ndo precisa se preocupar em
exceder o limite maximo de tamanho de blocos, pois o proprio Driver se encarrega de dividir os blocos nos tamanhos corretos no
momento da comunicacdo com um equipamento, caso algum Tag Bloco exceda o tamanho maximo permitido.

A partir da versao 2.1, este Driver passa também a suportar Leitura por Superblocos. Com este recurso habilitado, o usuario ndo
precisa mais agrupar variaveis em Tags Bloco objetivando melhoria de desempenho, e € possivel usar apenas Tags sem quaisquer
prejuizos de performance. E como o algoritmo de Superblocos ja leva em consideragdo o tamanho maximo de blocos permitido
pelo protocolo, quando este recurso ¢é utilizado este Driver também n&o necessita usar o recurso de Particdo Automatica.

Nos casos em que, devido a peculiaridades de um equipamento, conforme o tépico Leitura por Superblocos (Agrupamento), néo
seja possivel habilitar a propriedade EnableReadGrouping no E3, no Power ou no Water, ou seja, a propriedade que habilita os
Superblocos, ou caso se esteja utilizando o antigo Elipse SCADA, que nao possui o recurso de agrupamento ou Superblocos, é
preciso contar com a Particdo Automatica de Blocos para que ndo seja necessario observar os limites do protocolo.

IMPORTANTE

Tanto o agrupamento dos Superblocos no E3, no Power ou no Water como a Particdo Automatica de Blocos deste Driver requerem
que o equipamento suporte os limites estabelecidos pelo Modbus padrdo. Para mais informacgdes, consulte o topico Limite Maximo
para o Tamanho dos Blocos Suportado pelo Protocolo Modbus. Ha equipamentos, entretanto, que suportam limites inferiores. Para
que a divisao automatica de blocos e o proprio agrupamento dos Superblocos funcione nestes casos, a partir da versdo 2.3 este
Driver permite personalizar o limite maximo suportado para o PDU (Protocol Data Unit). Para isto, na janela de configuragoes deste
Driver, aba Modbus, habilite a opgédo Customize Max. PDU Size e configure o tamanho maximo de bytes suportado para o PDU
pelo equipamento. Caso o equipamento possua limites diferentes para cada fungéo, pode ser necessario realizar o agrupamento
manualmente. Para mais informagdes, consulte o tépico Leitura por Superblocos (Agrupamento).
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O artigo KB-23112 do Elipse Knowledgebase apresenta um resumo das questdes relativas ao agrupamento de Tags e
dimensionamento de blocos neste Driver, discutidas neste e em outros topicos. Para mais informagdes, consulte os topicos Leitura
por Superblocos (Agrupamento) e Dicas de Otimizagéo.

Leitura por Superblocos (Agrupamento)

A partir da versao 2.1, este Driver passa a suportar o recurso de Leitura por Superblocos. Este recurso é suportado pelo E3, pelo
Power e pelo Water, podendo ser habilitado através da propriedade EnableReadGrouping de um objeto Driver no Organizer. Com
esta propriedade em Verdadeiro, o usuario ndo precisa se preocupar com o dimensionamento dos blocos.

Com este recurso torna-se possivel, e em geral recomendavel, criar aplicagdes contendo apenas Tags simples, ou Tags PLC no
Elipse SCADA, sem prejuizo de desempenho, pois a otimizacdo do agrupamento na leitura é realizada automaticamente no
momento da comunicagao. A figura a seguir mostra a configuragéo da propriedade EnableReadGrouping no E3, no Power ou no
Water.

‘Driver1’ (I0Drv.IODriver) - Properties B3
o= | &1l | Find jo
Property Value
A DriverMame ! Driver Modicon Modbus w4.0.9 (...
Fl EnableReadGrouping L2 True v
Fl IsAlarmérea [! False
A Mame C? Driver1
9 p1 o
9 p2 o
9 p3 Lo
9 p4 o
A ParamDevice )
A PathContainer C
A PathMame C? Driver1
A PathVolume [ C:\Apps'ModbusiModbus. prj
9 ReadRetries C!o
9 ShareMaximum C!o
Fl ShareServer [! False
=F WriteFeedbackMode 2 1 -wiIlmmediateReadAfteririte
P writeMullasEmpty ! False
9 WriteRetries o
EnableReadGrouping
Enables automatic read optimization (requires driver support)

Propriedade EnableReadGrouping

O Elipse SCADA néo possui suporte a Superblocos. O comportamento da leitura de Tags no Elipse SCADA ¢ idéntico ao do E3,
do Power ou do Water quando a opgao EnableReadGrouping esta configurada em Falso. Em ambos os casos, este Driver conta
com a Particdo Automatica de Blocos, podendo dividir blocos com tamanhos superiores ao limite do protocolo em blocos menores
no momento da comunicagédo. Nestes casos, o usuario precisa considerar o agrupamento ao definir os Tags de uma aplicagéo,
como descrito mais adiante neste topico.
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NOTA
O agrupamento automatico é realizado com base nos Tags em advise da aplicagdo. Sempre que novos Tags entrarem em advise

ou sairem de advise, o algoritmo de Superblocos redefine o agrupamento, ou seja, os Superblocos a serem lidos de forma
automatica, em tempo de execugéo, incluindo apenas os Tags que estiverem em advise.

IMPORTANTE

Tanto o agrupamento dos Superblocos no E3, no Power ou no Water como a Partigdo Automatica de Blocos deste Driver requerem
que um equipamento suporte os limites estabelecidos pelo Modbus padrdao. Para mais informagdes, consulte o tépico Limite
Maximo para o Tamanho dos Blocos Suportado pelo Protocolo Modbus. Ha equipamentos, entretanto, que suportam limites
inferiores. Para que a divisdo automatica de blocos e o proprio agrupamento dos Superblocos funcione nestes casos, a partir da
versdo 2.3 este Driver permite personalizar o limite maximo suportado para o PDU (Protocol Data Unit). Para isto, na janela de
configuracdes deste Driver, aba Modbus, habilite a opgédo Customize Max. PDU Size e configure o tamanho maximo de bytes
suportado para o PDU por um equipamento. Caso um equipamento suporte limites diferentes para cada tipo de fungéo, é
necessario realizar o agrupamento manual, conforme descrito mais adiante neste tépico, observando os limites descritos na
documentagao do fabricante.

Identificagcao de Equipamentos que nao Suportam
Agrupamento Automatico (Superblocos)

O algoritmo de Superblocos leva em conta os limites e espagos de enderecamento definidos pelo protocolo Modbus padréo. Nos
casos de equipamentos que implementem o protocolo Modbus com pequenas variagbes, podem ser necessarias configuracbes
avancgadas adicionais para utilizar o recurso de Superblocos, caso o uso se mostre viavel. Nestes casos, € necessario desabilitar o
agrupamento automatico, ou seja, a propriedade EnableReadGrouping configurada para Falso, realizando o agrupamento de
forma manual. As seguintes condi¢cdes podem tornar impossivel a utilizacdo de Superblocos, ou requerer configuragcdes avancadas
adicionais:

e Equipamentos que definem limites maximos de tamanho de bloco inferiores ao limite padréo do protocolo, ou seja, limite de
253 bytes para o PDU. Solugéo: Ajuste a op¢do Customize Max. PDU Size na aba Modbus

NOTA

Ha equipamentos cujos limites de PDU variam conforme a fungdo Modbus utilizada. Nestes casos, caso seja necessario usar
fungdes com limites diferentes, também ¢é preciso desabilitar os Superblocos, ou seja, a propriedade EnableReadGrouping
configurada para Falso, agrupando os Tags manualmente, conforme descrito mais adiante neste topico.

o Equipamentos com descontinuidades, ou intervalos de enderegos ndo definidos intercalados com intervalos validos, no mapa
de registradores. Solugdo: Uma vez que é impossivel informar ao algoritmo de Superblocos quais intervalos ndo podem ser
inseridos em blocos, em geral ndo é possivel usar Superblocos. Desabilite os Superblocos, ou seja, configure a propriedade
EnableReadGrouping para Falso, e agrupe os Tags manualmente

¢ Equipamentos que n&o suportam a leitura em blocos. Solugao: Desabilite os Superblocos, ou seja, configure a propriedade
EnableReadGrouping para Falso, e defina Tags simples

e Equipamentos que sé permitem a definicdo de blocos em enderecos pré-determinados e com tamanhos fixos. Solugéao:
Desabilite os Superblocos, ou seja, configure a propriedade EnableReadGrouping para Falso, e defina Tags simples, ou Tags
PLC no Elipse SCADA, ou Blocos de acordo com o especificado para um equipamento
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Agrupamento Manual

Em geral, quanto maior o agrupamento das variaveis em blocos, menor € o nimero de requisigbes de leitura necessarias para
completar o ciclo de varredura, ou scan, dos Tags de uma aplicagdo, aumentando assim a velocidade de atualizagdo dos Tags. Por
este motivo, se ndo é possivel usar o agrupamento automatico, ou Superblocos, € preferivel criar Tags Bloco contendo o maior
numero possivel de variaveis ao invés de criar Tags simples, ou Tags PLC no Elipse SCADA.

Note que, devido ao recurso de Particdo Automatica de Blocos, ndo € necessario cuidar para que os limites maximos do protocolo
sejam excedidos, desde que um equipamento suporte os limites maximos padrdo do protocolo. Se um equipamento ndo suportar
estes limites, mas definir limites fixos, validos para todas as fungdes Modbus suportadas, deve-se configurar a opgao Customize
Max. PDU Size na aba Modbus.

Caso um equipamento suporte limites diferentes para cada fungcdo suportada, pode ser inviavel contar também com o
particionamento automatico. Nestes casos, o desenvolvedor de uma aplicagao precisa considerar os limites de um equipamento, e
definir os blocos cuidando para respeitar estes limites.

Para o agrupamento manual, o uso de tipos de dados definidos pelo usuario pode ampliar as possibilidades de agrupamento, por
permitir reunir em um mesmo Tag Bloco variaveis do mesmo espago de enderegamento, ou seja, uma mesma funcdo Modbus,
porém com tipos de dados diferentes. Neste caso, a estrutura definida pode ter elementos com tipos de dados diversos.

Para mais dicas, consulte o tépico Dicas de Otimizagéo. O artigo KB-23112 do Elipse Knowledgebase apresenta um resumo das
questdes relativas ao agrupamento de Tags e dimensionamento de blocos neste Driver, discutidas neste e em outros topicos.

Configurando Tags Especiais

Além dos Tags de Comunicagéo, este Driver suporta também alguns Tags Especiais que permitem a uma aplicagdo acionar
recursos que nao estéo relacionados a leitura e escrita de dados. Ao contrario dos Tags de Comunicagéo, os Tags Especiais néo
referenciam operacdes deste Driver na configuracdo numérica. Os tépicos Forgar Wait Silence, Leitura do Cédigo da Ultima
Excecéo e Leitura de Status do Modo Auto-Demotion detalham os Tags Especiais suportados.

Forcar Wait Silence

Tag Especial utilizado para descartar todos os dados pendentes da comunicagéo até encontrar um time-out, indicando que nao ha
mais dados a serem recebidos.

Este mesmo servigo pode ser configurado na aba Modbus, para ocorrer sempre que algum erro de comunicagao é detectado. Com
este Tag, entretanto, é possivel executar o servigo a qualquer momento por uma aplicagao.

Este Tag Especial é executado através de um comando de escrita de Tag. O valor em si, escrito no Tag, € ignorado.

Configuragao por Strings
o Dispositivo: Nao usado, deve-se deixar este campo vazio

e Item: "ForceWaitSilence"

Configuragao Numérica
e N1: Nao usado, pode ser deixado em 0O (zero)
e N2: 9001

e N3: Nao usado, pode ser deixado em 0 (zero)
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¢ N4: Nao usado, pode ser deixado em 0 (zero)

e Valor: Nao usado, pode ser deixado em 0 (zero)

Leitura do Cédigo da Ultima Excecéo

Conforme ja mencionado neste Manual, os Tags Especiais para leitura do cédigo da ultima excegédo séo utilizados para ler o ultimo
codigo de excecao enviado por um determinado equipamento Escravo.

Tais cédigos sdo armazenados automaticamente por este Driver em registradores internos, que podem ser acessados por meio
deste Tag. Além disto, a cada comunicagdo bem sucedida com um determinado equipamento em que nenhuma excegédo é
retornada, este Driver zera automaticamente o registrador associado.

Codigos de Excegao

Os coédigos de excegédo sao usados por um dispositivo Escravo (CLP) para informar uma falha ao executar uma determinada
fungéo. Os dispositivos ou equipamentos Escravos nao retornam exceg¢des no caso de falhas de comunicagao, situagdo em que
estes simplesmente ndo respondem. Os codigos de excegéo sao retornados pelos Escravos em situagdes em que a solicitagcdo de
um Mestre, no caso deste Driver, foi recebida com sucesso, porém nao pbde ser executada por algum motivo, como por exemplo a
tentativa de ler ou escrever em um registrador inexistente. Neste caso, o cdédigo de excegdo retornado indica o tipo de erro
ocorrido, ou seja, o motivo pelo qual a requisigéo deste Driver, embora recebida corretamente, ndo pdde ser executada.

A especificagdo do protocolo Modbus define 9 (nove) codigos de excegao. A lista de excegdes padrdo do protocolo pode ser
consultada no tépico Lista de Excegdes Padrao do Protocolo Modbus. Além destes codigos, alguns fabricantes definem cédigos
adicionais, especificos de equipamentos. Tais codigos devem estar documentados no manual do equipamento. Caso nédo estejam
documentados, deve-se consultar o suporte do fabricante.

Configuragao por Strings

o Dispositivo: Valor numérico do identificador de um equipamento (Slave Id) seguido de dois pontos, como por exemplo "1:",
"2:", "3:", e assim por diante

¢ Item: "LastExceptionCode"

Configuragcao Numérica
e B1: Endereco de um dispositivo Escravo (Slave Id)
e B2:9999
e B3: Nao usado, deve ser deixado em 0 (zero)

e B4: Nao usado, deve ser deixado em 0 (zero)

Valores dos Elementos de Bloco retornados:

¢ Elemento 1 (indice 0): Codigo da excegédo retornada por um equipamento. Para mais informagdes, consulte o tépico Lista de
Excecdes Padrao do Protocolo Modbus

e Elemento 2 (indice 1): Parametro N2 ou B2 do Tag de Comunicacao que gerou a excegao
e Elemento 3 (indice 2): Parametro N3 ou B3 do Tag de Comunicagdo que gerou a excegao

o Elemento 4 (indice 3): Parametro N4 ou B4 do Tag de Comunicagao que gerou a excegao
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¢ Elemento 5 (indice 4): Parametro Size do Tag de Comunicagéo que gerou a excegao
¢ Elemento 6 (indice 5): Parametro Dispositivo do Tag de Comunicagdo que gerou a excegao

o Elemento 7 (indice 6): Parametro /tem do Tag de Comunicagédo que gerou a excegao

Utilizagao de um Tag Especial

A utilizagdo mais comum deste Tag durante o scan normal dos Tags de fungbes é através de um evento OnRead de um Tag de

excecdo. Neste caso, o script deve antes de tudo rejeitar valores nulos, pois estes indicam o ndo recebimento de excec¢des. Em

seguida, pode-se tratar a excegdo executando os procedimentos adequados, conforme o cddigo recebido. E uma boa préatica zerar
o registrador de excegéo ao sair de um script, de forma a indicar que a excecgao ja foi tratada. O exemplo a seguir esta escrito em

Elipse Basic (Elipse SCADA).

// Evento OnRead do Tag TagExc
// Obs.: Para este exemplo, considere TagExc
// com leitura e escrita automatica habilitadas

If TagExc ==
Return
EndIf

If TagExc ==
. // Trata a exce¢ao 1
ElseIf TagExc ==
... // Trata a excec¢ado 2
Else
... // Trata as demais excec¢Oes
EndIf

TagExc = © // Zera o registrador de excecdes

O exemplo a seguir esta escrito em VBScript (E3, Power ou Water).
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Evento OnRead do Tag TagExc
' Obs.: Para este exemplo, considere TagExc

com leitura e escrita automatica habilitadas

Sub TagExc_OnRead()
If Value = @ Then
Exit Sub
End If

If Value = 1 Then
' Trata a excecgao 1
ElseIf Value = 2 Then
' Trata a excec¢ao 2
Else

Trata as demais excecdes
End If

Value = @ ' Zera o registrador de excegoes
End Sub

Ja nas operagbes de escrita por script, em que é preciso testar o retorno de excegdes logo apds o envio do comando, deve-se
primeiramente zerar o registrador de excegdes. Isto evita que uma eventual excecdo provocada pelo comando de escrita seja

confundida com outra pré-existente. Executa-se entao a operagéo de escrita e testa-se o valor do Tag Especial, que deve retornar 0

(zero) caso nenhuma excegdo tenha sido recebida. Caso retorne um valor diferente de 0 (zero), pode-se entdo tratar
apropriadamente a excecéo recebida. O exemplo a seguir esta escrito em Elipse Basic (Elipse SCADA).

// Obs: Para este exemplo, considere TagExc

// com leitura e escrita automatica habilitadas
// e TagVal com escrita automatica desabilitada
Tagexc = @ // Zera o registrador de excegdes
TagVal.WriteEx(10@) // Escreve o valor 10

If TagExc <> ©

... // Trata a excecao
EndIf

O exemplo a seguir esta escrito em VBScript (E3, Power ou Water).
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' Obs: Para este exemplo, considere TagExc
' com leitura e escrita automatica habilitadas
' e TagVal com escrita automatica desabilitada

Zera o registrador de excegoes
Application.GetObject("Tags.TagExc").Value = ©

' Escreve o valor 10
Application.GetObject("Tags.TagVal").WriteEx(10)

If Application.GetObject("Tags.TagExc").Value <> @ Then
' Trata a excecao
End If

NOTA

Este Tag Especial retorna, além do codigo da excegéo retornado no Elemento 0 (zero), também os parametros de um Tag cuja
comunicagéo provocou a excecdo. Caso estas informagbes ndo sejam necessarias, pode-se perfeitamente ler o mesmo registro
através de um Tag simples, ou Tag PLC no Elipse SCADA, sem a necessidade de usar Tags Bloco. Neste caso, os procedimentos
recomendados permanecem 0Ss mesmos.

Leitura de Status do Modo Auto-Demotion

Quando este Driver esta configurado para comunicar com equipamentos Escravos em modo Auto-Demotion, utilize a leitura deste
Tag Especial para monitorar o estado atual de qualquer um dos equipamentos Escravos da rede Modbus, conforme os

parametros a seguir.

Configuragao por Strings

o Dispositivo: Valor numérico do identificador de um equipamento (Slave Id) seguido de dois pontos, como por exemplo "1:",
"2:","3:", e assim por diante

¢ Item: "DemotionStatus"

Ou:
o Dispositivo: "" (String vazia)

¢ Item: "n:DemotionStatus”, em que n representa o identificador de um equipamento (S/ave Id) seguido de dois pontos

Configuragcao Numérica
¢ N1: Endereco de um equipamento Escravo (Slave Id)
e N2: 9500
e N3: Nao usado, deixe em 0 (zero)

e N4: Nao usado, deixe em 0 (zero)
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Os valores possiveis de retorno para indicar o atual estado do modo Auto-Demotion de um equipamento Escravo sédo 0: Estado
normal de comunicagéo, ou seja, o equipamento ndo estd em modo Demotion ou 1: Estado inativo de comunicacao, ou seja, o
equipamento esta em modo Demotion e temporariamente fora de comunicagéo apds exceder o limite de erros por time-out.

Leitura de Memoria de Massa

Este Driver permite definir, nas operagbes, fungbes especiais de leitura para a coleta de memoéria de massa de dispositivos
Escravos. Tais fungdes ndo existem no protocolo, e implicam no uso de algoritmos especificos de leitura de eventos dos
equipamentos, que podem eventualmente ler ou escrever em diversos registros, utilizando-se de uma ou mais funcbes do
protocolo.

Leitura por Callbacks

A partir da versao 2.8, este Driver passou a implementar a leitura por callbacks, recurso disponivel no E3, a partir da verséo 3, e no
Power ou no Water, que otimiza o desempenho de leituras de memodria de massa. Com este recurso disponivel, uma aplicagdo
delega a este Driver a varredura dos Tags de leitura de eventos de memoria de massa. Em outras palavras, uma aplicagdo nao
precisa mais interrogar constantemente este Driver a cada periodo de varredura. Ao invés disto, este Driver realiza a verificagao de
novos eventos em um equipamento e coleta eventos sempre que estdo disponiveis, tomando a iniciativa de envia-los para uma
aplicagao.

Fungoes Especiais para Leitura de Meméria de Massa

Na atual versao deste Driver, as seguintes fungdes de leitura de sequéncias de eventos (SOE) sédo suportadas:

¢ GE SOE: Realiza a coleta de eventos de equipamentos GE PAC RX7. Para mais informagdes, consulte o topico Leitura de
Buffer de Eventos em Controladores GE PAC RX7

o SP SOE: Coleta eventos de relés Schneider Electric SEPAM séries 20, 40 e 80. Para mais informagdes, consulte o topico
Leitura de Eventos de Relés Schneider Electric SEPAM 20, 40 e 80

¢ GenSOE: Esta fungao usa o algoritmo genérico criado pela Elipse Software, o Elipse Modbus SOE, que pode ser usado pela
maioria dos controladores programaveis. Exige a criacdo de procedimento analogo na programacao de um equipamento
(ladder). Para mais informacgdes, consulte o topico Algoritmo de Leitura de SOE Genérico da Elipse Software

e 65 03: Funcao especial para a leitura de eventos de memoéria de massa de medidores ABB MGE 144. Para mais informagoes,
consulte o tépico Leitura de Registros da Memoria de Massa de Medidores ABB MGE 144

Leitura de Buffer de Eventos de Controladores GE PAC RX7

O buffer de eventos pode ser lido através de Tags reportados por eventos, Tags reportados por eventos por ponto e Tags de
tempo real.

Tags Reportados por Eventos

Os Tags reportados por eventos retornam, a cada operacao de leitura, todos os eventos acumulados no buffer interno deste Driver,
podendo ser configurados por Strings ou numericamente.

Configuragao por Strings

o Dispositivo: "<Slave Id>:"
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¢ Item: "gesoe0.<endereco base da pilha de eventos>"

Configuragao Numérica

Para a leitura do buffer de eventos de controladores GE PAC RX7 usando a configuracdo numérica, deve ser definida, na janela de
configuragédo deste Driver, uma operagédo que use como fungéo de leitura a fungdo especial GE SOE. O tipo de dados deve ser
definido como GE_events.

e B1: Slave ID
e B2: Cddigo da operagao definida com a fungdo GE SOE
e B3: 0 (zero)

e B4: Endereco base da pilha de eventos em um equipamento

A cada scan neste Tag, este Driver verifica se existem eventos no buffer de um controlador. Se ha eventos, este Driver inicia uma
thread de leitura de eventos, que é executada em segundo plano, ndo bloqueando a varredura dos demais Tags. Apos o término da
leitura do buffer por este Driver, este Tag reportado por eventos retorna o conjunto de eventos lidos nesta varredura.

Os eventos retornados geram uma sucessao de eventos OnRead neste Tag. Para cada evento lido, o E3, o Power ou o Water
atualiza os campos de um Tag, os valores de Elementos e estampas de tempo, com os valores de um determinado evento, e
executa uma vez um evento OnRead. O script do evento executado deve ser definido pelo usuario, e € geralmente usado para
inserir os dados de um Tag em um Histdrico.

Cada evento é representado por um Bloco de 2 (dois) Elementos, com o campo Timestamp lido de um equipamento. Os campos
do respectivo Tag Bloco de leitura s&o mostrados na tabela a seguir.

Campos de um Tag Bloco

OFFSET SIGNIFICADO TIPO DE DADOS FAIXA DE VALORES
0 Identificagdo do ponto Byte Entre O (zero) e 15
1 Status do ponto Byte Entre O (zero) e 1 (um)

Para mais informagdes sobre Tags reportados por evento, consulte o topico especifico no Manual do Usuario do E3.

IMPORTANTE

Ao ler eventos de memaria de massa em Tags reportados a eventos no E3, no Power ou no Water, desabilite a banda morta de um
Tag, ou seja, configure a propriedade EnableDeadBand para Falso, e também do objeto Histdrico associado, ou seja, configure a
propriedade DeadBand para 0 (zero), para evitar a perda de eventos com valores proximos. Também ¢é importante desabilitar o
histérico por varredura, ou seja, no E3, no Power ou no Water configure a propriedade ScanTime para 0 (zero). Com isto, garante-
se que novos eventos s6 sdo armazenados através do método WriteRecord, executado no evento OnRead de um Tag, evitando a
duplicagao de eventos.

Tags Reportados por Eventos por Ponto
A partir da versao 2.5 deste Driver é possivel utilizar um novo Tag para o download de eventos de um ponto especifico.

Este Tag funciona de forma idéntica ao anterior, exceto pelo fato de retornar apenas os eventos de um ponto especifico.
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Ao contrario do Tag anterior, o valor retornado possui apenas 1 (um) Elemento com o valor do status do ponto, de forma que pode-
se utilizar apenas um Tag. Este Tag deve ser configurado da seguinte forma:

Configuragao por Strings
o Dispositivo: "<Slave Id>:"

o ltem: "gesoe<200 + indice de um ponto>.<endereco base da pilha de eventos>"

Configuragao Numérica
o N1: Slave ID
¢ N2: Cddigo da operagao definida com a fungdo GE SOE
o N3: 200 + indice de um ponto, como por exemplo configure o parametro N3 com o valor 202 para o ponto 2 (dois)

e N4: Endereco base da pilha de eventos em um equipamento

Para mais informacdes sobre Tags reportados por evento, consulte o tépico especifico no Manual do Usuario do E3.

Tags de Tempo Real

Estes Tags retornam o evento mais recente ja lido para um ponto especifico. Estes eventos sdo armazenados na memaria interna
deste Driver a cada leitura de eventos de um equipamento, com as respectivas estampas de tempo lidas deste equipamento. Este
Tag utiliza os seguintes parametros:

Configuragao por Strings
o Dispositivo: "<Slave Id>:"

« Item: "gesoe<100 + indice de um ponto>.<enderego base da pilha de eventos>"

Configuragao Numérica
« N1: Slave ID

N2: Cédigo de uma operagao
o N3: 100 + indice de um ponto

N4: Endereco base da pilha de eventos em um equipamento

o Valor: Status de um ponto

Leitura de Eventos de Relés Schneider
Electric das Séries SEPAM 20, 40 e 80

Para a leitura de relés SEPAM, o modelo de offset de enderegamento deve ser configurado selecionando a opgdo Data is
addressed from 0 na aba Modbus. A leitura de eventos é realizada com a utilizagéo dos seguintes tipos basicos de Tags:

o Tag de coleta de todos os eventos da tabela (obrigatério): Realiza a coleta de todos os eventos da tabela de uma
determinada zona na memoria de um equipamento. Este Tag, além de retornar todos os eventos lidos a aplicagéo reportados a
evento, ainda acumula os eventos lidos no buffer interno deste Driver para serem retirados através de leituras nos Tags de
leitura de evento Unico, descritos a seguir
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¢ Tag de leitura de evento unico (opcional): Retorna eventos recebidos do relé especificado, com determinado enderego, tipo
e zona. Este Tag néo realiza a leitura direta de um equipamento, mas sim retorna os eventos do buffer interno deste Driver,
alimentado durante a leitura do Tag de coleta de todos os eventos, descrito anteriormente, ou seja, para que seja possivel ler
eventos com este tipo de Tag, um Tag do tipo Coleta de todos os eventos deve ja estar previamente ativo, com a varredura
ou scan habilitada. Este Tag é util quando o usuario precisa obter eventos de um tipo e de uma fonte especificas, tais como
relé, zona, endereco e tipo. Um exemplo de utilizagdo € uma Associacao a objetos de Tela, mostrando o status de determinado
endereco de evento. Embora este Tag retorne as mesmas informacgoes ja retornadas pelo Tag anterior, usa-lo poupa o usuario
de implementar filtros, clausulas Select Case em VBScript ou algum outro método para separar os diversos tipos de eventos
retornados pelo Tag de coleta de todos os eventos por script em uma aplicagao

Uma aplicagao deve necessariamente implementar um Tag de coleta de todos os eventos para cada tabela ou zona de eventos a
ser coletada em cada relé, pois é durante a leitura deste Tag que os eventos de fato séo coletados de um equipamento. A seguir &
descrita a configuracédo destes Tags.

Tag de Coleta de Todos os Eventos da Tabela (Zona de Eventos)

Este Tag é reportado a eventos. Uma aplicagdo tipica € a insergdo de eventos em um objeto Histérico associado, através do
método WriteRecord deste Historico, executado no evento OnRead de um Tag. A cada leitura, ou seja, a cada periodo de
varredura de um Tag, este Driver pode coletar até 4 (quatro) novos eventos de um equipamento. Este € o numero maximo de
eventos que cada zona de eventos de um relé dispde a cada requisi¢éo de leitura.

Como ¢é durante a leitura deste Tag que os eventos sao de fato coletados de um equipamento, mesmo que os dados ndo sejam
utilizados diretamente, ou seja, mesmo que ndo seja preciso armazenar todos os eventos coletados em Histérico, a
implementacgao é obrigatéria para que os Tags de evento unico possam retornar dados. O Tag de coleta de todos os eventos
deve ser configurado como um Tag Bloco com 3 (trés) Elementos, da seguinte forma:

Configuragao por Strings
o Dispositivo: "<Slave Id>:"

o Item: "spsoe<Zona ou Tabela de Eventos (1 ou 2)>"

Por exemplo, para a leitura da Zona 1 (um) do Escravo 1 (um), Dispositivo & igual a "1:" e Item é igual a "spsoe1l".

Alternativamente, Dispositivo pode ser igual a
Configuragao por Strings.

(String vazia) e Item igual a "1:spsoe1". Para mais informagdes, consulte o tdpico

Configuragao Numérica

Para usar a configuragdo numérica, defina na aba Operations uma operacéo que use como fungéo de leitura a fungdo especial SP
SOE. O tipo de dados ¢é definido automaticamente como SP_events, assim que a fungéo de leitura SP SOE ¢é selecionada.

e B1: 1000 + Endereco de um escravo (relé) na rede, entre 1 (um) e 247
¢ B2: Cdédigo da operagéo configurada com a fungao de leitura especial SP SOE
e B3:0 (zero)

e B4: Zona ou tabela de eventos (1 ou 2)
A tabela a seguir descreve o significado dos Elementos de Bloco, que tém os valores retornados como reportados a eventos.

Significados dos Elementos de Bloco (tipo de dados SP_events)
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OFFSET SIGNIFICADO TIPO DE FAIXA DE VALORES
DADOS
0 Tipo de evento Word De 0 (zero) a 65535 (800H para Remote Annunciation,

Internal Data e Logic Input)

1 Endereco de um evento Word Referencia enderecos de bits de 1000H a 105FH
2 Borda de subida ou de Word 0: Borda de descida ou 1: Borda de subida
descida

Para mais informagdes sobre Tags reportados a eventos, consulte o tépico Tags Reportados a Eventos do Manual do Usuario do
E3.

IMPORTANTE

Ao ler eventos de memaria de massa em Tags reportados a eventos no E3, no Power ou no Water, desabilite a banda morta de um
Tag, ou seja, configure a propriedade EnableDeadBand para Falso, e também no objeto Histdrico associado, ou seja, configure a
propriedade DeadBand em O (zero) para evitar a perda de eventos com valores préximos. Também é importante desabilitar o
histérico por varredura, ou seja, no E3, no Power ou no Water configure a propriedade ScanTime em 0 (zero). Com isto, garante-
se que novos eventos s6 sdo armazenados através do método WriteRecord, executado no evento OnRead de um Tag, evitando a
duplicagao de eventos.

Tag de Leitura de Evento Unico

Este Tag também é reportado a eventos, e é possivel usar o evento OnRead para armazenamento em Histérico. Note que nada
impede, entretanto, que seja tratado como um Tag normal, ou um Tag de tempo real, caso so6 interesse o valor mais recente. Como
este Driver apenas |& um buffer interno, sugere-se definir um tempo de varredura bem baixo, até menor que o do outro tipo de Tag.
O consumo de CPU de cada varredura pode ser considerado desprezivel. Sugere-se a metade do periodo de varredura do Tag de
coleta de todos os eventos.

Como ja comentado, este Tag € utilizado para obter o status de determinado enderecgo de evento, sem precisar separar ou realizar

filtros nos eventos que chegam pelo Tag anterior, por script ou outro meio. Uma aplicagao tipica seria a associagdo a objetos de
Tela.

O Tag de leitura de evento Unico, como ja mencionado, ndo |é eventos de um equipamento, mas sim de um buffer interno deste
Driver, previamente preenchido durante a leitura de um Tag de coleta de todos os eventos. Este Tag retorna apenas um Elemento,
reportado a eventos, podendo ser configurado como Tag simples e ndo um um Tag Bloco. Este Driver aceita no maximo 8 (oito)
eventos acumulados por ponto de evento, ou seja, para cada combinagédo de relé, zona, tipo e enderego do evento no buffer
interno. Se ocorrer overflow, ou seja, se mais de 8 (oito) eventos de um mesmo ponto sdo retornados sem que nenhum Tag de

evento unico os colete, este Driver passa a descartar os eventos mais antigos. A configuracdo adequada do tempo de varredura
pode evitar a perda de eventos.
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DICA

Recomenda-se configurar a varredura ou scan dos Tags de evento Unico com um valor equivalente a metade do configurado para
um Tag de coleta de todos os eventos associados, evitando-se assim a perda de eventos por overflow do buffer interno deste
Driver.

Este Tag deve ser configurado com os seguintes parametros:

Configuragao por Strings
o Dispositivo: "<Slave Id>:"

o Item: "ptspsoe<Tipo de evento (0800H por padrdo)>.<Event bit address + Events zone offset* (consulte a tabela a seguir)>"

Por exemplo, para a leitura de eventos do tipo 800H no enderego 1 (um) da zona 2 (dois), Dispositivo deve ser igual a "1:" e Item

deve ser igual a ‘"ptspsoe&h800.&h8001". Alternativamente, Dispositivo pode ser igual a e Item igual a

"1:ptspsoe&h800.&h8001". Para mais informagdes, consulte o tépico Configuragéo por Strings.

Configuragcao Numérica
e N1: Endereco de um escravo (relé) na rede, entre 1 (um) e 247
¢ N2: Codigo da operagéo configurada com a fungao especial SP SOE
e N3: Tipo de evento (0800H por padrao, segundo documentagéo do fabricante)

¢ N4: Endereco de evento (Event bit address) + Events Zone Offset, conforme descrito na tabela a seguir

Opcoes para o endereco de evento (Events Zone Offset)

ZONA DE EVENTOS EVENTS ZONE OFFSET
1 0 (zero)
2 8000H (8000 em hexadecimal)

Exemplos:
¢ Endereco do Evento: 102FH, Zona de Evento = 1 ® N4 = 102FH + 0 = 102FH
¢ Endereco do Evento: 102FH, Zona de Evento = 2 ® N4 = 102FH + 8000H = 902FH

NOTA

Para representar valores em formato hexadecimal no E3, no Power e no Water, deve-se usar o prefixo "&H", como por exemplo
&H10 = 16. No Elipse SCADA, use o sufixo "h", como por exemplo 10h = 16. Neste Manual, entretanto, é usado o sufixo "H" para
denotar valores no formato hexadecimal.

¢ Valor: Retorna a borda de subida ou descida, conforme a tabela a seguir
Opcodes disponiveis para Valor
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VALOR SIGNIFICADO
0 Borda de descida
1 Borda de subida

o Timestamp: A propriedade Timestamp representa a data e a hora em que um evento foi de fato lido de um relé, durante a
leitura do Tag de leitura de todos os eventos descrito anteriormente

Para mais informagdes sobre os eventos de um relé, significados e enderegamento, consulte a documentagéo do fabricante. Para
mais informacgdes sobre Tags reportados a eventos, consulte o tépico Tags Reportados a Eventos no Manual do Usuario do E3.

Algoritmo de Leitura de SOE Genérico da Elipse Software

O protocolo Modbus néo define um método padrdo de leitura de eventos de um equipamento. Por este motivo, € comum
fabricantes criarem os proéprios algoritmos de leitura de eventos em equipamentos com suporte ao protocolo Modbus.

O algoritmo de Sequenciamento de Eventos (SOE ou Sequencing of Events) genérico deste Driver (Elipse Modbus SOE) foi
desenvolvido pela Elipse Software com o objetivo de prover uma alternativa padréo para a leitura de eventos de controladores
programaveis que nao contem com este recurso de forma nativa, desde que estes atendam a alguns requisitos basicos de espago
de memoria e recursos de programacao, permitindo criar as tabelas e registros de controle descritos a seguir.

Este algoritmo permite armazenar e ler eventos de praticamente qualquer controlador programavel, de forma otimizada, valendo-se
de recursos ja implementados e validados neste Driver.

A leitura de eventos neste Driver segue o procedimento padrédo, definido pela Elipse Software, lendo eventos de tabelas
montadas na meméria de um equipamento ou de dispositivos Escravos pelo software residente ou aplicagéo (ladder).

Para utilizar este algoritmo é preciso definir Tags com a fungéo especial Gen SOE deste Driver, o que pode ser realizado tanto
através da antiga configuragédo numérica, ou parametros N e B, como pelo novo método de configuracdo por Strings, nos campos
Dispositivo e Item. A configuragéo dos Tags € descrita mais adiante no tépico Procedimento de Aquisicdo em uma Aplicacao.

Durante o processo de leitura de eventos, a fungdo especial Gen SOE usa sempre a fungdo Modbus 3 (Read Holding Register)
para leitura de registros de um equipamento. J4 para a escrita na atualizacdo dos registros de controle, é usada por padréo a
funcéo 16 (Write Multiple Registers). Na configuracdo numérica é possivel selecionar a fungéo de escrita 6 (Write Single Registers),
para o caso raro de equipamentos que ndo suportem a fungédo 16, pois o contrario € mais comum, através do campo Write da
operagéao, na aba Operations.

O software residente de um equipamento, /adder ou equivalente, deve manter atualizados os registradores de controle que
fornecem informacdes a este Driver, como o numero de eventos disponiveis para a leitura e o endereco do Ultimo registro a ler.

Um equipamento pode manter mais de uma tabela de eventos, em diferentes enderecos de memdria, contendo tipos de dados
diferentes. Cada tabela deve ser precedida pelos respectivos registradores de controle, em enderecos adjacentes. A tabela em si
€ constituida por um buffer circular em enderecgos contiguos, acumulando os eventos ou dados a serem coletados por este Driver
a cada procedimento de coleta ou download de eventos.

O usudrio pode definir formatos distintos de dados, ou eventos, para cada uma das tabelas definidas, os quais s&o geralmente
definidos como uma estrutura de dados, podendo conter o campo de estampa de tempo do evento (timestamp). Os eventos podem
também ser definidos usando um tipo de dados nativo deste Driver. Neste caso, ndo é possivel definir um campo Timestamp em
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um equipamento, pois a estampa de tempo vem com a data da leitura, e o evento tem somente um campo, podendo ser
representado por um Tag simples ou um Tag PLC no Elipse SCADA.

NOTA

O algoritmo de SOE sempre usa a fungcao 3 (Read Holding Registers) do protocolo Modbus para a leitura de registros de um
equipamento. Para a escrita de registros € usada por padréo a fungéo 16 (Write Multiple Registers). Também é possivel selecionar
a funcdo 6 (Write Single Register) na configuragdo numérica apenas, através do campo Write da respectiva operagdo, na aba
Operations.

Os tépicos Tabela de Eventos, Procedimento de Aquisicdo em um Equipamento e Procedimento de Aquisicdo em uma Aplicagédo
descrevem de forma detalhada este algoritmo, a implementagédo no software de um equipamento (ladder) e como realizar a leitura
usando os Tags deste Driver, respectivamente.

Tabela de Eventos

Como ja mencionado no tépico Algoritmo de Leitura de SOE Genérico da Elipse Software, cada tabela de eventos mantém os
eventos em um buffer circular. O buffer circular de cada tabela é definido pelo endereco inicial, ou enderego base, contiguo aos
registradores de controle, e pelo niumero maximo de registros, que define o limite final. A tabela a seguir ilustra a disposi¢gédo dos
eventos dentro de um buffer circular de uma tabela.

Disposicao de eventos de um buffer circular

EVENTO TIMESTAMP ELEMENTO 1 ELEMENTO 2 ELEMENTO 3 ELEMENTO N

Cada linha da tabela anterior representa um evento armazenado, normalmente representado por uma estrutura, ou por tipos de
dados definidos pelo usuario.

Note que, no exemplo da tabela anterior, o primeiro elemento da estrutura dos eventos € a estampa de tempo. Este campo, cuja
presenca nao € obrigatdria e que ndo precisa necessariamente aparecer na primeira posi¢ao, define a propriedade Timestamp de
um Tag, e ndo é retornado nos Elementos. Para mais informagdes, consulte o topico Tipos de Dados Definidos pelo Usuario.
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E possivel também definir eventos com tipos de dados nativos deste Driver, e neste caso tem-se apenas 1 (um) Elemento de dado

em cada evento, sem estampa de tempo.

Os eventos devem ser inseridos em um buffer circular em ordem crescente, retornando ao enderegco base apdés atingir o limite

superior deste buffer circular. Os registros de controle a seguir devem ser definidos para cada tabela:

o Status da tabela: Deve ser mantido pelo equipamento, indicando o nimero de eventos disponiveis para a leitura neste buffer

circular. Deve ser atualizado pelo equipamento sempre que novos eventos sdo adicionados a este buffer circular, ou apés a
concluséo da coleta de eventos por uma aplicagéo, o que pode ser detectado pelo Status da aquisicao

Ponteiro de gravagao: Este valor indica o indice, comegando em 0 (zero), da posi¢do onde um equipamento deve inserir o
proximo evento. Deve ser incrementado pelo equipamento a cada nova inser¢cdo de eventos neste buffer circular, voltando ao
endereco base apos alcancar o limite superior deste buffer. Note que este valor ndo deve ser fornecido em unidades de
registradores Modbus, mas sim em posi¢cdes de eventos, devendo ser incrementado em uma unidade a cada novo evento
inserido, independente do nimero de registradores Modbus ocupados para cada evento neste buffer circular. Com isto, o valor
maximo permitido para este ponteiro pode ser dado pela formula MaxWritePtr = (Tamanho do buffer circular / Tamanho da
estrutura de evento) - 1

Status da aquisig¢ao: Indica o numero de registros ja lidos por este Driver a cada leitura individual de eventos. Apds cada
leitura, este Driver escreve neste registro o numero de registros que conseguiu ler. A aplicacdo residente em um Escravo, ou
ladder, deve entao imediatamente subtrair o valor escrito por este Driver do Status da tabela e entdo zerar o Status da
aquisicdo

Reservado: Este registrador atualmente nao € utilizado. Pode ser usado em futuras versdes deste Driver e deve ser deixado
em 0 (zero) na versao atual

Conforme ja mencionado, o enderego base de um buffer circular, ou seja, o endereco onde inicia a tabela de eventos, deve ser

contiguo aos registradores de controle.

Ja os registradores de controle devem estar dispostos também em enderegos contiguos, na ordem apresentada anteriormente,

permitindo a leitura em uma unica operacgéo, ou seja, supondo-se que o endereco base dos registradores de controle para uma
determinada tabela seja 100, tem-se os enderegcos mostrados na tabela a seguir para os demais registradores.

Enderecos de registradores

REGISTRADOR ENDERECO
Status da Tabela 100
Ponteiro de Gravacao 101
Status da Aquisigéo 102
Reservado 103

Endereco Base do Buffer Circular 104
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No tépico Procedimento de Aquisicdo em um Equipamento é descrito passo a passo o procedimento ou algoritmo de aquisicdo sob
o ponto de vista de um equipamento Escravo (CLP). No tépico seguinte, Procedimento de Aquisicdo em uma Aplicagéo, discute-se
como configurar uma aplicagdo para a aquisigdo dos eventos desta tabela.

Procedimento de Aquisicao em um Equipamento

Neste topico discute-se o algoritmo de coleta de eventos sob o ponto de vista de um equipamento ou dispositivo Escravo. O
objetivo é deixar claro ao desenvolvedor o que é preciso ser implementado no software residente de um equipamento, ou /adder.

Um equipamento deve iniciar a insercdo dos eventos no sentido crescente, a partir do endereco base da tabela, ou seja, do buffer
circular. A cada novo evento inserido, o Ponteiro de Gravagao deve ser incrementado, passando a apontar para a proxima posi¢ao
disponivel do buffer.

Este Driver realiza a leitura do evento mais antigo para o mais recente. O enderecgo do inicio da leitura é calculado por este Driver
através do valor do Ponteiro de Gravagao e do Status da Tabela.

Se o numero de eventos disponiveis € maior que o maximo permitido em um Unico frame de comunicagao do protocolo, este Driver
realiza multiplas leituras em bloco, atualizando apés a concluséo do processo o valor do Status da Aquisicdo com o numero total
de eventos lidos.

NOTA

Caso um equipamento nado respeite o limite padrdo de 253 bytes para o PDU, é preciso configurar a opgao Customize Max. PDU
Size na aba Modbus de acordo com os limites suportados, que devem estar descritos na documentagéo do fabricante.

Ao detectar um valor ndo nulo escrito por este Driver no Status da Aquisicdo, a aplicagdo de um equipamento deve
imediatamente subtrair o valor do Status da Aquisicédo do valor do Status da Tabela e em seguida zerar o Status da Aquisigao.
Com o Status da Aquisigdo novamente zerado, este Driver pode iniciar uma nova aquisi¢cdo a qualquer momento.

Um equipamento pode inserir novos eventos na tabela durante o processo de aquisigéo por este equipamento, desde que nao
ocorra overflow do buffer circular, ou seja, desde que o ponteiro de escrita ndo ultrapasse o de leitura, incrementando o Status da
Tabela.

O procedimento de coleta ou download de eventos é concluido quando o Status da Tabela é zerado. Os eventos coletados sédo
entao disponibilizados a aplicagdo por meio de Tags reportados a eventos, procedimento visto no tépico a seguir.

A seguir é apresentado um pequeno fluxograma, em formato de Diagrama de Atividade UML, com sugestdo de implementagéo
para a légica de um equipamento. Note que sdo possiveis algumas varia¢cdes, como por exemplo descartar o evento mais antigo
em caso de overflow, que podem ser avaliadas pelo desenvolvedor, dependendo do contexto.
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[Status da aquisicdo = 0]

[Status da aguisicdo = 0]

Gtatus da tabela = Status da tabela - Status da aquisiv;ﬁca

Gtatus da aquisicdo = Il}j

Diagrama de Atividade UML (Equipamento)

Estampa de Tempo

Conforme ja mencionado, cada evento € composto por uma estrutura contendo um ou mais elementos de dados, geralmente,
porém nao necessariamente, representados por tipos de dados definidos pelo usuario.

Ao usar estruturas ou tipos de dados definidos pelo usuario, é possivel associar a cada evento uma estampa de tempo, ou
timestamp, fornecida por um equipamento. Neste caso, o valor do campo Timestamp deve ser fornecido em um campo da
estrutura, na memoaria de um equipamento, na ordem em que é declarado no arquivo de configuragéo, e o valor nao é mostrado em
nenhum Elemento de Bloco, apenas retornado na propriedade Timestamp do Tag associado.
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Conforme explicado no tépico Tipos de Dados Definidos pelo Usuario, qualquer tipo de dados de data e hora suportado por este
Driver pode ser usado. O tipo de dados GenTime, entretanto, foi criado especialmente para uso com o Elipse Modbus SOE,
devido a facilidade de definicdo no software residente, ou /adder, de um equipamento.

Caso ndo seja necessaria uma precisdo de milissegundos, outra opg¢do a considerar € o tipo de dados UTC32 deste Driver,
representado como um inteiro de apenas 32 bits, ou 4 (quatro) bytes, com os segundos desde 1/1/1970, sem a representacdo dos
milissegundos, considerados como 0 (zero).

O topico a seguir, Procedimento de Aquisicdo em uma Aplicacdo, descreve como configurar uma aplicagdo para a coleta dos
eventos acumulados em um equipamento ou dispositivo Escravo programavel.

Procedimento de Aquisicao em uma Aplicacao

Neste topico é detalhada a configuracdo de uma aplicagéo para a aquisicdo dos eventos acumulados em um equipamento ou
dispositivo Escravo programavel.

A leitura dos eventos em uma aplicacéo é realizada por meio de Tags que usam a funcéo especial de leitura Gen SOE. O tipo de
dados de um Tag define a estrutura dos eventos armazenados na tabela de um equipamento. Se um tipo de dados nativo deste
Driver, ou built-in type, é definido, cada evento tem apenas um elemento deste tipo de dados, sem estampa de tempo fornecida por
um equipamento, pois a estampa de tempo representa o momento da coleta dos eventos. Por outro lado, se sdo usados tipos de
dados definidos pelo usuario, é possivel definir estruturas para os eventos, incluindo estampas de tempo, como visto mais adiante
neste tépico.

A seguir é descrita a configuragdo dos Tags tanto na nova metodologia de configuragdo por Strings, os campos Dispositivo e
Item, como na antiga configuragdo numérica do Elipse SCADA, os parametros N e B.

Configuragao por Strings
o Dispositivo: "<Slave Id>:"

e Item: "elsoe<N>.<end. inicial>[.<tipo>[<tam. do tipo>]][.<byte order>][/bit]"

Em que:
¢ N: Tamanho da tabela em um equipamento, em nimero maximo de eventos comportados
¢ end. inicial: Endereco do primeiro registro de controle, usando o valor definido na tabela exemplo do tépico Tabela de Eventos

o tipo: Tipo de dados nativo ou do usuario usado para cada evento. Para mais informagdes, consulte o tépico Configuragdo por
Strings

o tam. do tipo: Usado apenas para tipos de dados de tamanho variavel. Para mais informagdes, consulte o tépico Configuragéo
por Strings

¢ byte order: Ordenamento de bytes. Deve ser omitido para equipamentos que seguem plenamente o padrao do protocolo. Para
mais informagdes, consulte o item Byte Order no tépico Configuragao por Strings. Quando sdo usadas estruturas, afeta apenas
os elementos individuais. Para mais informagdes, consulte o tépico Tipos de Dados Definidos pelo Usuario

e bit: Mascaramento de bits. Em geral pode ser omitido, pois dificiimente € usado aqui. Para mais informacdes, consulte o
campo Bit no tépico Configuragéo por Strings

Exemplo:

¢ Dispositivo: "1:"
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o Item: "elsoe150.&h101.TYPE3"

O tipo de dados TYPE3 esta definido no formato a seguir no arquivo padrao de exemplo deste Driver. Para mais informacoes,

consulte o topico Tipos de Dados Definidos pelo Usuario.

// This type has an UTC32-type timestamp
// and a few named elements
struct TYPE3

{

DefaultAddress = 0x101;
timestamp = UTC32;

float
float
float
float
float
float

Va;
Vb;
Vc;
Ia;
Ib;
Ic;

Trata-se, portanto, de um tipo de dados Estrutura com 6 (seis) campos de dados e estampa de tempo. Portanto, deduz-se que

este Tag deve ser um Tag Bloco com 6 (seis) Elementos para representar esta estrutura.

Note que, conforme ja explicado, o valor da estampa de tempo, embora ocupe registros em um equipamento, ndo necessita de

Elementos de Tag Bloco, pois este valor é retornado na propriedade Timestamp deste Tag.

NOTA

O parametro N informa o tamanho da tabela em nimero maximo de eventos suportados, e ndo em registros Modbus. Em conjunto

com o parametro Endereco Inicial, informa indiretamente o endereco final ou limite superior da tabela. O tamanho da area de dados
da tabela, portanto, em numero de registros Modbus, é o produto de N pelo tamanho de cada evento em numero de registros

Modbus, ou seja, em Words de 16 bits.

Configuragao Numérica (Parametros N e B)

Para configurar Tags de leitura de Elipse SOE usando a configuragdo numérica, é necessario configurar uma operacdo na aba

Operations usando a fungao especial GenSOE.

A figura a seguir mostra um exemplo de adi¢cdo de operacéo utilizando a fungdo especial GenSOE com o tipo de dados Word.
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Modbug Operations Gen SOE Setup  Seral  Ethemet Modem RAS

Madbus Operations
Oper.  Read Wrte Data Size
01 03 16 word 02 Oper. 08
02 03 16 dword 04
03 03 16 int16 02 Read |GenSOE | Data word ~ ~
04 03 16 int32 0
WITt iy . =
05 03 16 float 04 = e e |2
06 01 15 bit 00
07 02 None bit 00 [ ] Swap Bytes [ Swap Words
08 03 16 TYPE3 28 [ Swap DWords Ilse Bit Mask
QK Cancel
Import Configuration ... Export Configuration ... Add Edit Remove

B Show Operations in Tag Browser

lser Defined Types...

Fungao especial GenSOE

Note que foi selecionada a funcéo 16 (Write Multiple Registers) como fungéo de escrita, que é a fungdo mais comum. No entanto,
recomenda-se o uso da fungéo 6 (Write Single Register) sempre que seja suportada por um equipamento.

A figura a seguir mostra a mesma operagado com o tipo de dados definido pelo usuario TYPE3, que é um tipo de dados definido no
arquivo de configuragdo de exemplo, disponivel com este Driver e que é usado como exemplo neste tépico. Para mais
informacgdes, consulte o topico Tipos de Dados Definidos pelo Usuario.
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Modbug Operations Gen SOE Setup  Seral  Ethemet Modem RAS

Madbus Operations

Oper.  Read Wrte Data Size

01 03 16 word 02 Oper. 08

0z 03 16 dword 0

03 03 16 int16 02 Read GenSOE -~ Data TYPEZ ~

04 03 16 int32 04 Virte S [78

05 03 16 float 04 E V| ==

06 01 15 bit 00

07 02 None bit 00 [ ] Swap Bytes [ Swap Words

08 03 16 TYPE3 28 [ Swap DWords Ilse Bit Mask
QK Cancel

Import Configuration ... Export Configuration ... Add Edit Remove

B Show Operations in Tag Browser

lser Defined Types...

Configuragdo com a fungdo GenSOE e um tipo de dados definido pelo usuario

O tipo de dados TYPE3 esta definido no formato a seguir no arquivo de exemplo deste Driver:

// This type has an UTC32-type timestamp
// and a few named elements
struct TYPE3
{

DefaultAddress = 0x101;

timestamp = UTC32;

float Va;

float Vb;

float Vc;

float Ia;

float Ib;

float Ic;

Trata-se, portanto, de um tipo de dados Estrutura com 6 (seis) campos de dados e estampa de tempo, e com endereco padréo, o
parémetro B4 deste Tag, igual a "101H", ou 257 em decimal. Para a leitura, portanto, é preciso definir um Tag Bloco de 6 (seis)
Elementos com a seguinte configuragao:

Driver Modicon Modbus v4.0.16



e B1: Endereco de um equipamento Escravo (CLP) na rede (Slave Id)

¢ B2: 8 (oito, operacao definida anteriormente com a fungéo especial GenSOE)

e B3: N (tamanho da tabela em um equipamento, em nimero maximo de eventos comportados)

e B4: 100 (endereco do primeiro registro de controle, usando o valor definido na tabela exemplo do tépico Tabela de Eventos)

o Size: 6 (seis)

NOTA

O parametro B3 informa o tamanho da tabela em nimero maximo de eventos suportados, e ndo em registros Modbus. Em conjunto
com o parametro B4, informa indiretamente o endereco final ou limite superior da tabela. O tamanho da area de dados da tabela,
portanto, em numero de registros Modbus, € o produto de B3 pelo tamanho de cada evento em nimero de registros Modbus, ou
seja, em Words de 16 bits.

Note que, caso o Tag Browser do E3, do Power ou do Water seja usado para inserir um Tag em uma aplicacdo, como explicado no
tépico Tipos de Dados Definidos pelo Usuario, os Elementos deste Tag ja sdo nomeados conforme o nome dado aos elementos da
estrutura na declaragédo. O Tag Browser pode ser aberto clicando-se em

[l

7]
na aba Design deste Driver.

Utilizacao
Uma vez tendo definido um Tag, ou Tags, apropriado, habilite a varredura e deixe para este Driver a tarefa de coletar os eventos da
respectiva tabela, sempre que novos eventos sejam detectados.

Tags associados a fungdo GenSOE, ou elsoe na configuragdo por Strings, sdo sempre reportados a eventos. Isto significa,
conforme ja explicado no tépico Tipos de Dados Definidos pelo Usuario, que € possivel a este Driver retornar varios eventos em
uma unica operacéo de leitura, ou seja, em um unico intervalo da varredura de um Tag.

Isto significa que este Driver retorna o conjunto de eventos, ou no caso do exemplo anterior conjuntos de blocos com 6 (seis)
campos de dados e estampa de tempo, de uma vez sé, o que produz uma sequéncia de eventos OnRead em um Tag, um para
cada evento, ou bloco com 6 (seis) campos de dados e estampa de tempo, retornado por este Driver.

Para instrucbes detalhadas sobre a maneira correta de tratar Tags reportados a eventos, consulte o tépico Tags Reportados por
Evento no Manual do Usuario do E3. O Manual do Usuario do Elipse SCADA também possui um tépico analogo.

Em suma, a forma usual de tratar Tags reportados a eventos € inserir no evento OnRead o método WriteRecord do objeto
Historico previamente associado, garantindo assim a gravagédo de todos os eventos que cheguem a este Histérico. Neste caso,
este Histérico deve ser configurado sem banda morta, ou seja, configurar a propriedade DeadBand com o valor O (zero), e
desabilitar o historico por scan, ou seja, no E3, no Power ou no Water configurar a propriedade ScanTime com o valor 0 (zero). A
propriedade EnableDeadBand deste Tag também deve ser configurada para Falso.

IMPORTANTE

Ao ler eventos de memoria de massa em Tags reportados a eventos no E3, no Power ou no Water, desabilite a banda morta do
Tag, ou seja, configure a propriedade EnableDeadBand com o valor Falso, e também no objeto Histérico associado, ou seja,
configure a propriedade DeadBand com o valor O (zero) para evitar a perda de eventos com valores proximos. Também é
importante desabilitar o histérico por varredura, ou seja, no E3, no Power ou no Water configure a propriedade ScanTime com o
valor 0 (zero). Com isto, garante-se que novos eventos s6 sdo armazenados através do método WriteRecord, executado no evento
OnRead de um Tag, evitando a duplicagéo de eventos.

Driver Modicon Modbus v4.0.16


https://docs.elipse.com.br/documents/pt-br/e3/latest/manual/e3/index.html?manual_driver_iodriver_usage_event_reported_tag.html

Otimizagao e Compatibilidade

Alguns equipamentos, como os equipamentos da marca ATOS, n&o suportam a leitura em blocos de tipos de dados de estruturas
diferentes. Na pratica, isto impede que este Driver leia em um bloco Unico dados de registradores de controle e de eventos. Para
coletar eventos de equipamentos com estas restricdes, € preciso desabilitar a op¢cdo Enable Control and Data Registers
Grouping na aba Gen SOE.

Leitura de Registros da Memoéria de
Massa de Medidores ABB MGE 144

Para a leitura de registros de memoria de massa de medidores ABB MGE 144, deve-se configurar Tags usando a fungéo especial
de leitura 65 03, conforme descrito neste tdpico.

A fungao especial 65 03 é proprietaria da ABB e é praticamente idéntica a fungao padrao 3 do protocolo (Read Holding Registers),
diferindo apenas nos dados retornados, referentes a memaria de massa de um medidor ABB.

Os dados séo retornados em um Word, assim como na fungdo 3, com o byte order padrdo do protocolo, ou big endian. Portanto,
ndo € necessario habilitar qualquer uma das fungbes de swap, Swap Bytes, Swap Words ou Swap DWords.

O mapa dos registradores de um medidor, especificando os dados que podem ser lidos, bem como a correta configuragéo, deve
ser consultado no manual deste medidor fornecido pelo fabricante.

Este Driver também conta com fungdes especiais de escrita especificas deste medidor, as fungcdes 65 01 e 65 02. Para mais
informagdes sobre estas fungbes especiais de escrita, consulte o topico Fungbes Especiais e também o manual deste
equipamento.

Configuragao por Strings
o Dispositivo: "<slave id>:"

¢ Item: "abbmge<endereco>[.<tipo>[<tam. do tipo>]][.<byte order>][/bit]"

Em que:
o Endereco: Enderecgo do registrador Modbus a ler
e Tipo: Tipo de dados. Se omitido, assume o padrdo Word. Para mais informacgdes, consulte o topico Configuragéo por Strings

¢ Tam. do tipo: Usado somente em tipos de dados de tamanho variavel. Para mais informagdes, consulte o tépico Configuragéo
por Strings

o Byte order: Ordenamento dos bytes. Se omitido, assume o padrdo do protocolo. Para mais informagdes, consulte o topico
Configuragéo por Strings

e Bit: Mascara de bits. Normalmente omitido, portanto prefira utilizar as mascaras de bit de uma aplicagdo. Para mais
informacdes, consulte o tépico Configuragéo por Strings

Configuragao Numérica (Parametros N ou B)
e N1 ouB1: Slave Id
¢ N2 ou B2: Codigo da operagéo configurada com a fungao 65 03. Consulte mais informacdes a seguir
e N3 ou B3: Nao usado, deixe em 0 (zero)

e N4 ou B4: Endereco de um registrador
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Para a configuragéo de Tags numericamente, € preciso antes adicionar uma operagédo com a fungéo 65 03 na aba Operations da

janela de configuragbes deste Driver, como mostrado na figura a seguir.

Driver Modicon Modbus vw4.0.9 (10Kt +2.0.133)

Modbus Cperations  Gen S0E  Setup  Serial
Modbus Operations
Oper.  Read Write Data Size
01 03 16 word 02
02 03 16 dword 04
03 03 16 int16 02
04 03 16 int32 04
05 03 16 float 0
06 01 15 bit 00
o7 02 Mone  bit 00
08 03 16 TYPE3 28

Import Configuration ...

Export Configuration ...

B Show Operations in Tag Browser

User Defined Types...

Ethemet Modem RAS

Oper. 08
Read 6503 ~ Data word ~
Wite 15 v Size 2

[] Swap Bytes [ Swap Words

[] Swap DWords Lze Bit Mask

QK Cancel

Add Edit Remove

Cancel Apply

Criacdo de uma operagao com a fungao especial 65 03

Apéndice

Esta segao contém informacgdes adicionais sobre o protocolo Modbus.

Dicas de Otimizacao

Este topico enumera algumas dicas de otimizagéo para a comunicagdo com equipamentos Escravos.

Dicas de Configuracao deste Driver para o E3, para o Power e para o Water

e Use Superblocos sempre que possivel, dando preferéncia a criagdo de Tags simples, ou Tags PLC no Elipse SCADA, ao invés
de Tags Bloco. Para mais informagdes, consulte o topico Leitura por Superblocos (Agrupamento).

Driver Modicon Modbus v4.0.16



e Se nao é possivel usar Superblocos, dé preferéncia a criagdo de Tags Bloco, agrupando o maior nimero possivel de variaveis
no menor numero de blocos. Para mais informacdes, consulte o texto sobre o agrupamento manual no tépico Leitura por
Superblocos (Agrupamento).

o Considere as recomendacgdes do artigo Dicas de Performance para o E3 no Elipse Knowledgebase.

¢ No caso de redes com alta laténcia, banda reduzida ou perda de pacotes, consulte também o artigo Configuragdes de rede do
E3 para redes com alta laténcia, banda reduzida e/ou perda de pacotes.

o Em redes de alta laténcia, configure time-outs mais elevados considerando a laténcia esperada. Lembre-se que o tempo de
time-out s6 tem efeito no caso de atrasos, nao interferindo no desempenho em situa¢gdes normais de uso. Caso as falhas por
time-out de um determinado equipamento Escravo sejam muito frequentes, considere habilitar o modo Auto-Demotion para
que este equipamento permanega temporariamente fora da comunicagéo.

Dicas de Configuracao deste Driver para o Elipse SCADA

o Dé preferéncia a criagdo de Tags Bloco, agrupando o maior numero possivel de varidveis no menor nimero de blocos. Para
mais informagdes, consulte o texto sobre o agrupamento manual no tdpico Leitura por Superblocos (Agrupamento).

e Considere as recomendagdes do artigo Desenvolvendo aplicativos Elipse SCADA visando o melhor desempenho possivel,
também disponivel no Elipse Knowledgebase.

o Em redes de alta laténcia, configure time-outs mais elevados considerando a laténcia esperada. Lembre-se que o tempo de
time-out s6 tem efeito no caso de atrasos, ndo interferindo no desempenho em situagdes normais de uso. Caso as falhas por
time-out de um determinado equipamento Escravo sejam muito frequentes, considere habilitar o modo Auto-Demotion para
que este equipamento permanega temporariamente fora da comunicagéo.

Dicas para a Configuragao ou Programagao de um Equipamento

e Se possivel, agrupe as variaveis definidas por uma aplicagéo residente, ou /adder, que possuam menor tempo de varredura,
ou scan, em enderecos contiguos na memoéria de um equipamento. O tempo total de varredura dos Tags depende muito da
capacidade de agrupamento das variaveis em blocos de comunicagéo.

Duvidas Mais Frequentes

Particularidades conhecidas de um equipamento Twido da empresa Schneider

¢ Uma aplicacdo esta tentando ler um valor do tipo de dados Float, porém n&o estd conseguindo. O valor mostrado em um
equipamento esta totalmente diferente do mostrado nesta aplicagao para o mesmo enderego.

o Resposta: Este equipamento nio utiliza o ordenamento de bytes padrao do protocolo, ou big endian. Deve-se configurar o
ordenamento de bytes executando o swap ou permuta de Words, o que corresponde a opgao "b2" na configuragéo por Strings,
ou a selecionar a opgcao Swap Words nas configuragbes das operagdes da configuracdo numérica. Para mais informacdes,
consulte o tépico Aba Operations.

¢ Uma aplicagéo esta tentando ler as entradas e saidas de um equipamento, porém nao esta conseguindo.

o Resposta: Este equipamento ndo permite leitura ou escrita nas variaveis de entrada e saida, e é necessario utilizar variaveis
internas a este equipamento para realizar esta leitura, isto €, cria-se um espelho das entradas e saidas em uma area onde este
Driver tenha acesso. Deve-se ainda ter o cuidado de criar uma rotina neste equipamento para verificar quando o valor de uma
saida é alterado por uma aplicacéo para que seja realmente ativada ou desativada neste equipamento.
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Particularidades conhecidas de um equipamento
MPC 6006 da empresa Atos - Schneider

¢ Uma aplicagdo esta tentando ler um valor do tipo de dados DWord, porém o valor correto ndo esta chegando. Esta aplicagédo
apresenta valores diferentes daqueles que constam neste equipamento.

¢ Resposta: Consulte o artigo Utilizando drivers Modbus Master (ASC/RTU/TCP) com controladores ATOS no Elipse
Knowledgebase. Caso esteja usando a nova configuragéo por Strings, os campos Dispositivo e Item, consulte também o
item Byte Order do topico Configuragéo por Strings. Caso esteja utilizando a antiga configuragdo numérica, os parametros N
ou B, consulte também o tépico Aba Operations, sobretudo o item Byte Order.

Como juntar dois valores do tipo de dados Int16 em um
equipamento em um valor do tipo de dados Int32 em uma aplicagao?

e Existe um numero de 32 bits que estd armazenado em dois registradores de 16 bits cada um em um equipamento. Como
mostrar na tela de uma aplicacao este numero como um unico registro de 32 bits?

o Resposta: Deve-se criar Tags utilizando tipos de dados de 32 bits, como por exemplo os tipos de dados Float, DWord ou
Int32. Na configuragdo deste Tag de Comunicagdo, deve-se informar o primeiro endereco de cada variavel em um
equipamento. Para mais informagdes, consulte o tépico Configurando um Tag de Comunicagédo. Com isto, este Driver une dois
registros de 16 bits de um equipamento em um unico valor de 32 bits, retornado na propriedade Value de um Tag ou em um
Elemento de um Tag Bloco. Caso esteja usando a configuragédo por Strings, os campos Dispositivo e Item, informe o tipo de
dados logo apds o endereco do registro. Para mais informagdes, consulte o topico Configuragdo por Strings. Caso esteja
utilizando a antiga configuracdo numérica, os parametros N ou B, é necessario definir operagées com tipos de dados de 32
bits. Note que, na aba Operations da janela de configuragédo, os tipos de dados de 32 bits sdo sempre mostrados com
tamanho, o campo Size, de 4 (quatro) bytes. Para mais informacgdes, consulte o tépico Tipos de Dados Suportados.

¢ Uma aplicagéo ja esta desenvolvida, porém € preciso juntar os valores de 2 (dois) Words em um unico Tag.

o Resposta: E possivel realizar esta unido através do uso de scripts, criando um inteiro de 32 bits sem sinal. Para isto, deve-se
multiplicar o Word que contém a parte mais alta da palavra por 65536 e entdo somar o Word que contém a parte mais baixa
da palavra, como por exemplo UInt32 = (HighWord x 65536) + LowWord.

e Uma aplicacgao precisa ler valores do tipo de dados Float. A funcéo de leitura foi configurada como 3 e escrita 16 com o tipo de
dados Float. Porém, uma aplicacdo E3, Power ou Water mostra um valor que ndo condiz com o valor que esta em um
equipamento.

¢ Resposta: O protocolo Modbus oficial usa o ordenamento de bytes, ou byte order, no padrdo big endian, com os bytes mais
significativos de cada valor vindo antes. Se este Driver esta lendo valores absurdos, mesmo com a configuragéo correta de
enderego, € muito provavel que este equipamento utilize um byte order diferente do padrdo do protocolo. Neste caso, é
necessario configurar as opgbes de permuta ou swap. Caso esteja usando a configuragdo por Strings , os campos
Dispositivo e Item, consulte o item Byte Order do tépico Configuragdo por Strings. Caso esteja utilizando a antiga
configuragdo numérica, os parametros N ou B, consulte o item Byte Order do tépico Aba Operations para mais informagdes
sobre como utilizar as opg¢des de swap.

Como comunicar com mais de um equipamento em uma rede de comunicagao Serial?

o Existe mais de um equipamento na rede serial, cada um com endereg¢o Unico. Como comunicar com cada um destes
equipamentos?
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¢ Resposta: Deve-se ter cuidado apenas com o Slave Id de cada Tag de Comunicagao, pois € neste campo que deve-se indicar
com qual equipamento deseja-se comunicar. Em redes seriais RS-485, todos os equipamentos escutam ao mesmo tempo as
requisi¢cdes deste Driver, ou seja, ha um barramento Unico, porém apenas o que possuir o Slave Id correspondente responde a
requisi¢cao, pois ndo pode haver multiplos equipamentos com o mesmo identificador. Na configuragdo por Strings, este valor
pode ser fornecido no campo Dispositivo, ou no inicio do campo Item. Para mais informacdes, consulte o tépico Configuracéo
por Strings. No caso da configuragdo numérica, este valor é fornecido nos parametros N1/B1 de cada Tag. Pode-se usar as
mesmas operagdes para Tags de diversos equipamentos. Uma boa referéncia para mais informag¢des sobre a instalagéo e
manutengao de redes seriais € o livro Serial Port Complete, de Jan Axelson.

e Existe mais de uma porta serial em um computador. Como configurar este Driver para comunicar com os equipamentos que
estao ligados em cada uma das portas?

o Resposta: Neste caso, como existe mais de um meio fisico diferente, como por exemplo Serial 1, Serial 2 e assim por diante,
sdo necessarios tantos Drivers de Comunicagao quantas portas existirem. As configuragcdes dos Tags deste Driver podem ser
as mesmas para todos os objetos ou instancias deste Driver. A Unica diferenga € que um Driver deve ser configurado para
comunicar pela porta Serial 1, outro Driver configurado para comunicar pela porta Serial 2 e assim por diante. As configuragdes
de porta a ser usada séo realizadas na aba Serial da janela de configuragbes deste Driver. Para mais informagdes, consulte o
tépico Propriedades.

Como comunicar com mais de um equipamento em uma
rede de comunicagao Serial com conversor para RS-485?

o Uma rede RS-485 tem varios equipamentos comunicando através de um conversor RS232-RS485 pela porta Serial. Sempre
que ocorre uma troca de endereco (Slave ID), ou seja, quando este Driver vai solicitar dados de outro equipamento, ocorre um
time-out. Apds retentar a mesma mensagem, um equipamento responde normalmente. Existe alguma forma de evitar este
time-out durante a troca de enderego ou Slave ID?

o Resposta: Alguns conversores RS232-RS485 requerem um intervalo de tempo para chavearem, ou seja, comutarem do modo
de transmissao para recepgao, ou vice-versa. Para contornar esta limitagdo, pode-se utilizar a opgao Inter-frame delay na aba
Serial da biblioteca 10Kit, disponivel na janela de configuragdes. Esta opcdo define um intervalo de tempo entre mensagens.
O valor exato do intervalo depende do conversor utilizado mas, em caso de incerteza, recomenda-se iniciar experimentando
valores entre 50 ms e 300 ms.

NOTA

A opcao Inter-frame delay da biblioteca I0Kit pode trazer significativo prejuizo de performance em algumas aplicagoes, e deve ser
utilizada apenas quando absolutamente necessario. Certifique-se de que o conversor estd em boas condi¢des e se de fato exige a
utilizagéo deste delay. Se necessario, contate o suporte do fabricante.

Como comunicar com mais de um equipamento
em uma rede de comunicacao Ethernet?

e Existe mais de um equipamento ligado em uma rede Ethernet, cada um com endereco IP unico. Como comunicar com cada
um destes equipamentos?

¢ Resposta: Atualmente, para cada enderego IP, € necessario tantos Drivers de Comunicagdo quantos enderecos IP deseja-se
comunicar. A configuragao referente aos Tags deste Driver pode ser a mesma para todos os Drivers. A uUnica diferenca é que
um Driver deve ser configurado para comunicar com o enderego IP 1 (um), outro Driver configurado para comunicar com o
endereco IP 2 (dois) e assim por diante. O parametro Slave Id pode ainda ser utilizado em modo Modbus TCP para diferenciar
equipamentos conectados a um gateway Modbus Ethernet / RS-485 no mesmo endereco IP. Note que este gateway nao
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apenas deve permitir a interconexao entre redes Ethernet e Seriais, mas também converter frames ModbusTCP para os modos
Seriais suportados pelos equipamentos, ModbusRTU ou ModbusASC. O endereco IP deve ser configurado na aba Ethernet
da biblioteca 10Kit, na janela de configuragdes deste Driver.

DICA

Evite usar o modo RTU ou ASC do protocolo encapsulado em meio TCP/IP. Caso seja necessario encapsular a comunicagao Serial
de equipamentos que utilizem o Modbus RTU em TCPI/IP, existem gateways disponiveis no mercado que ndo somente
encapsulam a comunicacao Serial em Ethernet TCP/IP, as camadas fisica, de rede e de transporte, como também convertem o
Modbus RTU em Modbus TCP, a camada de aplicagdo. Em ultimo caso, se é inevitavel a utilizagdo de Modbus RTU em meio
Ethernet TCP/IP, ndo deixe de habilitar a opcdo Reconnect after Timeout, descrita no topico Aba Modbus.

Software Simulador Modbus
o Existe algum software que simule o protocolo Modbus e que possa ser utilizado para testes junto com este Driver?

o Resposta: Sim, existem diversas alternativas. A Elipse Software disponibiliza uma versao gratuita, ou de demonstracao, do
Elipse Modbus Simulator, que permite simular os recursos mais basicos do protocolo. Ha também a possibilidade de usar o
Driver Modbus Slave da Elipse Software como emulador. Outra possibilidade € o software Modsim, uma das mais antigas e
conhecidas alternativas para emular um dispositivo Modbus Escravo. Este simulador pode ser adquirido em http://www.win-
tech.com/html/modsim32.htm. Além deste, existe também a alternativa gratuita do Free Modbus PLC Simulator, disponivel
em http://www.plcsimulator.org. Existem ainda outras opgbes e uma lista de outras aplicacdes pode ser encontrada no site da
Modbus.org.

Como configurar o parametro N4 ou B4 dos Tags de Comunicagao?
¢ Qual endereco utilizar no parametro N4 ou B4 de um Tag de Comunicagédo?

o Resposta: Este endereco varia de equipamento para equipamento. Para saber qual o endereco exato a ser utilizado, consulte
o manual de um equipamento ou entre em contato com o suporte técnico. O topico Dicas de Enderegamento (Modbus
Convention) deste manual contém algumas dicas de convengdes comuns usadas por muitos fabricantes.

Quando utilizar os controles de RTS e DTR disponiveis
na aba Serial da janela de configuragcdes deste Driver?

¢ Um equipamento esta comunicando diretamente na porta serial RS-232 de um computador. Como devo configurar os controles
RTS e DTR?

¢ Resposta: Deve-se consultar a documentacdo deste equipamento ou o suporte do fabricante para saber a configuragdo
correta.

¢ Um equipamento esta comunicando através de um conversor RS232-RS485 ligado a porta serial RS-232 de um computador.
Como configurar os controles RTS e DTR?

¢ Resposta: Na comunicagdo com equipamentos usando conversores RS232-RS485, tais configuragbes dependem do
conversor. Este equipamento, ou Escravo, ndo tem influéncia, ja que estes sinais s6 existem no lado serial RS-232, sem
equivalentes no meio serial RS-485. O controle RTS é geralmente utilizado em conversores mais antigos para o chaveamento
entre os modos de transmisséo e recepgao, pois o RS-485 é half-duplex, devendo nestes casos em geral ser configurado no
modo Toggle. Existem alguns raros equipamentos que exigem outras configuragdes. Na maioria dos conversores mais
recentes, entretanto, o chaveamento entre transmisséo e recepgao é automatico, e estes sinais em geral ndo sdo mais usados
e podem ser ignorados. Em caso de duvidas, consulte o manual do conversor ou o suporte do fabricante.

Driver Modicon Modbus v4.0.16


https://www.elipse.com.br/downloads/?cat=19&key=&language=ptbr
http://www.win-tech.com/html/modsim32.htm
http://www.win-tech.com/html/modsim32.htm
http://www.plcsimulator.org/
http://www.modbus.org/tech.php

Quando utilizar as fungées Swap Bytes, Swap Words e Swap DWords?

Estas opcdes devem ser usadas para tipos de dados de 16, 32 ou 64 bits, cuja ordem dos bytes do valor fornecido por um
equipamento nao corresponde a ordem padrao do protocolo Modbus, onde os bytes mais significativos vém sempre antes, ou

padrao big endian, também chamado Motorola. Se este Driver esta lendo valores absurdos ou diferentes dos valores armazenados
em um equipamento, é possivel que esteja utilizando um byte order diferente do padrdo do protocolo. Para mais informacdes,
consulte o item Byte Order do topico Configuragdo por Strings, ou caso esteja usando a antiga configuragdo numérica, os
parametros N ou B, consulte o item Byte Order do topico Aba Operations. Também recomenda-se consultar a documentagéo do
equipamento.

Uma aplicagéo esta tentando ler um valor Word, porém este valor vem diferente do que esta configurado neste equipamento.
Se neste equipamento é configurado o valor "1" (um), nesta aplicagao aparece o valor "256".

Resposta: O valor 1 (um) em hexadecimal € 0001H e o valor 256 em hexadecimal corresponde a 0100H. Este equipamento
possui um byte order diferente do padréo do protocolo. Deve-se habilitar a opcdo Swap Bytes, a opgéo "b1" na configuracéo
por Strings, para ler o valor correto.

Uma aplicagdo tem um Tag configurado para ler um valor DWord, mas o valor lido por esta aplicagao é diferente do valor
armazenado neste equipamento. Ao atribuir o valor "258", por exemplo, ao registro neste equipamento, nesta aplicacdo
aparece o valor absurdo "16908288".

Resposta: O valor 258 em hexadecimal € 00000102H e o valor 16908288 em hexadecimal corresponde a 01020000H. Este
equipamento possui um byte order diferente do padrao do protocolo, onde o Word menos significativo vem antes. Neste caso,
deve-se habilitar a opgdo Swap Words, a op¢éo "b2" na configuragao por Strings, para ler o valor correto.

Como ler corretamente tipos de dados Float em equipamentos WEG TPW-03?

Resposta: Na configuragédo dos Tags de Comunicagéo, deve-se habilitar a opcédo de ordenamento de bytes Swap Words,
correspondente a opgao "b2" na configuragédo por Strings. Caso esteja usando a antiga configuragdo numérica, os parametros
N ou B, consulte o item Byte Order do tépico Aba Operations.

Particularidades conhecidas dos equipamentos da familia ABB
Advant Controller 31 Series 90, como por exemplo o ABB 07KT97

Uma aplicagdo no E3, no Power ou no Water esta tentando ler registros ou bits de um equipamento, mas sempre ocorrem
€erros.

Resposta: Os equipamentos desta série ndo permitem o uso de Superblocos do E3, do Power ou do Water pelos seguintes
motivos:

Existem descontinuidades no mapa de enderecos de registradores destes equipamentos, com intervalos de enderegos nao
definidos.

O tamanho maximo do PDU é diferente do estabelecido pelo padréo do protocolo, e é definido como um tamanho que suporte
96 Words ou Bits. Uma vez que o protocolo agrupa 8 (oito) bits em cada byte de dados, isto resulta em tamanhos maximos de
PDU diferentes para as fungdes de leitura de Bits e Words, o que impossibilita o uso da customizagdo do tamanho maximo do
PDU permitida por este Driver, que ndo permite configurar limites diferentes para cada funcéo do protocolo.

Solugéao: Siga estes passos:

. Desabilite a leitura por Superblocos, configurando a propriedade EnableReadGrouping deste Driver para Falso.
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2. Dé preferéncia a definicdo de Tags Bloco, agrupando o maior numero possivel de varidveis no menor nimero de Blocos,
respeitando o limite do equipamento de 96 Words ou 96 Bits em cada Bloco. Para mais informacdes, consulte a se¢do sobre
Agrupamento Manual no tépico Leitura por Superblocos (Agrupamento).

NOTA

Pode ainda ser possivel utilizar o agrupamento automatico, ou Superblocos, caso ndo seja preciso ler Words e Bits no mesmo
objeto Driver, dependendo obviamente do intervalo de enderecos que se precise ler, mais especificamente, se este intervalo possui
ou nao descontinuidades. Neste caso, de qualquer forma, € necessario configurar a opgdo Customize Max. PDU Size na aba
Modbus, de acordo com o limite de 96 Words, 96 x 2 = 192 bytes, ou 96 Bits, 96 + 8 = 12 bytes. Tal possibilidade pode ser
avaliada com cuidado, caso a caso, pelo desenvolvedor de uma aplicagao.

Uma aplicagao esta tentando ler valores do tipo de dados Float
e a seguinte mensagem aparece no log deste Driver: "Warning:
denormalized float number! Returning zero". O que fazer?

¢ Resposta: O aparecimento desta mensagem nao indica erro de comunicagéo ou de configuragdo. Recomenda-se apenas que
o usuario verifique na programagéao deste equipamento por que esta retornando valores nao normalizados.

¢ Informagdes Adicionais: Tal mensagem indica que este equipamento enviou a este Driver um valor de ponto flutuante, um
Float, no formato IEEE 754, porém nao normalizado. Tais valores podem resultar de operagdes aritméticas com resultados que
extrapolem as possibilidades de representagéo deste formato, como por exemplo as condigdes de overflow, underflow, += e
- entre outras. Os valores ndo normalizados estao previstos na norma IEEE 754 e ndo deve, em tese, gerar problemas para
este Driver ou para uma aplicagdo. Entretanto, devido a detec¢do de erros no passado relacionada a tipos especificos de
equipamentos, este Driver passou a retornar 0 (zero) para uma aplicagdo ao receber valores ndo normalizados de um
equipamento, registrando esta mensagem em log.

Lista de Equipamentos que Comunicam com o Protocolo Modbus

A tabela a seguir contém uma lista de equipamentos, separados por fabricante, para os quais ja existe alguma experiéncia na
comunicagao com o protocolo Modbus.

Para uma lista mais completa de equipamentos ja validados com o protocolo, consulte o Modbus Device Directory, mantido pela
Organizacao Modbus.

Equipamentos que comunicam com o protocolo Modbus

FABRICANTE EQUIPAMENTO

ABB ETE30, MGE 144, KT97 e KT98

Altus Praticamente todos os equipamentos da Altus possuem Modbus, exceto alguns modelos da
linha Piccolo

Areva MiCOM P127 e relé P632
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FABRICANTE

Atos

BCM

Ciber Brasil

Contemp

Deep Sea

Embrasul

Eurotherm

Fatek

GE

Gefran

Hitachi

Honeywell

Horner APG

Koyo

Kron

LG

LG/LSIS

EQUIPAMENTO

Os equipamentos ATOS suportam o protocolo Modbus RTU com pequenas variagdes relativas
ao tamanho maximo dos frames e byte order. Para mais informagdes sobre as variagoes,
consulte o artigo Utilizando o driver Modbus Master com controladores ATOS no Elipse
Knowledgebase

BCM1088, BCM1086, BCM-GP3000 e BCM2085

Medidor multivariavel de grandezas elétricas UDP200 e medidor multivariavel de grandezas
elétricas UDP600

CPM45

DSE5210, DSE5310, DSE5310M, DSE5320, DSE5510, DSE5510M, DSE5520, DSE7310 e
DSE7320

Medidor MD4040

2500 Intelligent Data Acquisition and Precision Multi-Loop PID Control
FB - 14MCU

GE PAC RX7 e GE GEDE UPS

Equipamentos Gilogk Il e 600RDR21

HDL17264

Equipamento HC-900

Equipamentos da série XLe/XLt all-in-one control devices
Equipamento CPU 260

Medidor MKM-120

DMT40U

LG Master K120 S e LG XGB - XBM
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FABRICANTE

Moeller

Novus

Schneider

Telemecanique

Unitronics

Weg

Yaskawa

EQUIPAMENTO

XC100 - Porta Serial 232, XC200 - Porta Serial 232/422/485 (mo6dulo de comunicagao XIO-
SER) e Porta Ethernet, XV200 - Porta Serial 232 e Porta Ethernet, XVH300 - Porta Serial 232 e
Porta Ethernet e XV400 - Porta Serial 232 e Porta Ethernet

N1100, N1500, N2000 e N3000

Twido, A340, M340, série Premium, conversores de frequéncia e soft starter, disjuntores de MT
e BT, relés de protegédo de BT e MT e relés SEPAM das séries 20, 40 e 80

Controladores Zelio Logic com final "BD"
V120
TP 03 e Clic 02

V1000

Lista de Excec¢oes Padrao do Protocolo Modbus

A tabela a seguir lista as excegdes padrao definidas pela especificagdo do protocolo Modbus, verséo 1.1b.

As excecdes sdo registradas no log deste Driver, sempre que detectadas, e podem ser lidas por uma aplicagdo através da leitura

do cddigo da ultima excegéo.

Note que, além das excegdes listadas aqui, um equipamento pode definir outras excegdes proprietarias. Neste caso, espera-se que

estas excegbes sejam descritas na documentagéo do fabricante deste equipamento.

CODIGO (EM
HEXADECIMAL)

Codigos de excecao padronizados pelo protocolo Modbus

NOME SIGNIFICADO

ILLEGAL FUNCTION O cadigo de fungéo recebido ndo é valido. Isto pode
indicar que esta fungédo ndo esta implementada ou
que um Escravo encontra-se em um estado
inadequado para processa-la

ILLEGAL DATAADDRESS O endereco de dados recebido ndo é um endereco
valido. Mais especificamente, a combinagéo de um
endereco de referéncia e a quantidade de dados a
serem transferidos é invalida
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CODIGO (EM NOME
HEXADECIMAL)

3 ILLEGAL DATA VALUE

4 SLAVE DEVICE FAILURE

5 ACKNOWLEDGE

6 SLAVE DEVICE BUSY

8 MEMORY PARITY ERROR

0A GATEWAY PATH UNAVAILABLE
0B GATEWAY TARGET DEVICE

FAILED TO RESPOND

SIGNIFICADO

O valor presente na requisicdo de um Mestre ndo é
valido. Isto indica uma falha na estrutura de dados
remanescente de uma requisicado complexa, como
quando o tamanho informado para um bloco de dados
nao esta correto. Esta exceg¢ao nao indica que os
valores submetidos para escrita estejam fora do
escopo esperado por uma aplicagédo, uma vez que
esta informacado ndo é acessivel ao protocolo

Ocorreu um erro irrecuperavel durante o
processamento da fungéo solicitada

Usado com comandos de programacgao. Um Escravo
aceitou a mensagem e esta processando, mas este
processamento demanda um longo tempo. Esta
excegao previne um fime-out em um Mestre. O fim
desta requisigao deve ser testado por um processo de
polling

Usado com comandos de programagao. Indica que
um Escravo esta processando um outro comando de
longa duragéo e que esta solicitacéo deve ser
retransmitida mais tarde, quando este Escravo esta
novamente disponivel

Usado em conjunto com as fungdes 20 e 21,
reference type 6, para indicar que a area estendida de
arquivos falhou em um teste de consisténcia. Um
equipamento Escravo pode estar precisando de
manutencao

Usado em conjunto com gateways para indicar que
um gateway nao foi capaz de alocar um caminho
interno para o processamento de uma solicitagao.
Geralmente indica que um gateway esta
desconfigurado ou sobrecarregado

Usado em conjunto com gateways para indicar que
nao foi recebida nenhuma resposta de um
equipamento de destino. Geralmente indica que este
equipamento nao esta presente na rede
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Limite Maximo para o Tamanho dos
Blocos Suportado pelo Protocolo Modbus

Neste topico sdo apresentados os limites maximos de tamanho de bloco suportados pelo protocolo Modbus, na atual versdo 1.1b
da especificagdo. Para mais informagdes, consulte a especificagdo no site oficial do protocolo.

Note que, devido aos recursos de Leitura por Superblocos e Partigdo Automatica de Blocos, presentes na versao atual deste Driver,
dificilmente o usuario necessita levar em conta estes limites em uma aplicagéo, uma vez que este Driver ja realiza automaticamente
as otimizagbes necessarias no momento da comunicagao.

Entretanto, uma vez que existem equipamentos que nao suportam os limites padrdo estabelecidos pelo protocolo, pode ser
necessario ao usuario conhecer os limites do protocolo, e sobretudo saber avaliar os limites de um equipamento, caso seja
obrigado a realizar o agrupamento de forma manual. Para mais informagdes, consulte o tépico Leitura por Superblocos
(Agrupamento). Nestes casos, a informagéao deste tépico pode se mostrar util.

Limites Suportados pelo Protocolo

O protocolo Modbus define uma unidade de dados simples denominada PDU, ou Protocol Data Unit, que se mantém inalterada nos

diversos modos do protocolo e nas diversas camadas de comunicacao.

O frame de comunicagdo completo, incluindo a PDU e os demais campos adicionais de cabegalho, € chamado ADU, ou Application
Data Unit.

ADU

< %

Endereco Adicional Codigo da Fungdo Verificagio de Erro

<I1 I\l>
PDU
Limites suportados pelo protocolo Modbus

Segundo a especificagdo do protocolo, o frame Modbus completo, ou ADU, pode ter uma PDU com tamanho maximo de 253 bytes.

Portanto, dependendo do tipo de dado ou fungdo Modbus que é utilizado na comunicagdo, o protocolo impde os limites de
Elementos de Bloco em cada comunicacao descritos na tabela a seguir.

Limites de Elementos de Bloco

FUNCAO MODBUS DESCRIGAO LIMITE
03, 04 Leitura de multiplos registros de 16 bits 125 registros (250 bytes)
16 Escrita de multiplos registros de 16 bits (Holding Registers) 123 registros (247 bytes)
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FUNGCAO MODBUS DESCRIGAO LIMITE

01, 02 Leitura de multiplos bits 2000 bits (250 bytes)

15 Escrita de multiplos bits 1968 bits (247 bytes)

20 Leitura de registros de arquivo 124 registros (248 bytes)
21 Escrita de registros de arquivo 122 registros (244 bytes)

Para mais informacdes, consulte o site oficial do protocolo.

O artigo KB-23112: Tamanho ideal de um Bloco de Comunicagéo usando o Driver Modbus no Elipse Knowledgebase apresenta
uma sintese das questdes relativas ao agrupamento de Tags e dimensionamento de blocos neste Driver, discutidas neste e em
outros topicos.

Codificacao BCD

A Codificagdo BCD, Binary-Coded Decimal ou Decimal Codificado em Binario, foi originalmente concebida para contornar
limitagdes quanto ao numero maximo de digitos passiveis de serem representados nos formatos mais tradicionais de
armazenamento de valores. Formatos como a representacdo de numeros reais em ponto flutuante mostram-se normalmente
aceitaveis para calculos matematicos e cientificos. Porém, erros de aproximagao causados pela existéncia de algarismos que nao
possam ser representados por problemas de overflow ou underflow podem nao ser admissiveis em certas aplicagdes, como em
procedimentos financeiros. Para superar este tipo de limitagdo, foi desenvolvida a codificagdo BCD, que permite a representagcéo
de numeros até o ultimo algarismo.

Nessa representagéo, cada algarismo decimal é representado isoladamente em formato binario, sem limitagdes no que se refere ao
numero de algarismos. A tabela a seguir mostra os algarismos decimais e os valores em binario correspondentes na codificacéo
BCD.

Algarismos decimais em codificacao BCD

DECIMAL BCD DECIMAL BCD

0 0000b 5 0101b
1 0001b 6 0110b
2 0010b 7 0111b
3 0011b 8 1000b
4 0100b 9 1001b
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A fim de melhorar a eficiéncia desta codificagdo, € comum representar-se 2 (dois) algarismos por byte. Note que, na tabela anterior,
cada digito decimal requer apenas 4 (quatro) bits, ou meio byte, para a representacgéo.

Esta representacdo com 2 (dois) digitos em cada byte € chamada de BCD Comprimido, ou Packed BCD, e é a representacéo
utilizada por este Driver, ou seja, os pacotes enviados por este Driver com valores BCD utilizam 1 (um) byte de dados para cada 2
(dois) algarismos do valor decimal representado. Por isto o campo Size, no caso de tipos de dados BCD, deve ser definido como a
metade do numero maximo de algarismos representados nos valores a serem lidos ou escritos.

Exemplo

Como exemplo, suponha que se pretenda enviar o valor 84 em decimal, 0x54 em formato hexadecimal, usando a codificagdo BCD
comprimido em 1 (um) byte, o formato usado por este Driver. O primeiro passo é separar os 2 (dois) digitos decimais que compdem
o valor na representacao decimal:

o Digito 1: 8 (oito)

o Digito 2: 4 (quatro)

Para enviar este valor a um equipamento sem a codificagdo BCD, o valor enviado ao protocolo é o proprio valor 84, que é
representado em formato hexadecimal pelo valor 0x54, ou ainda 01010100b em formato binario.

Usando o formato BCD comprimido, entretanto, representa-se os 2 (dois) digitos decimais separadamente em cada metade, ou
nibble, do byte a ser enviado:

« BCD: 0x84 ou 10000100b

Note que, ao interpretar por engano este valor 0x84 em formato BCD como um valor em formato hexadecimal sem esta
codificagao, e este valor seja convertido para decimal, obtém-se o valor 132, sem significado algum.

A tabela a seguir apresenta mais alguns exemplos de valores decimais entre 0 (zero) e 99 e as respectivas representagdes no
formato BCD comprimido em 1 (um) byte, apresentados nos formatos hexadecimal e binario.

Algarismos decimais em codificacao BCD comprimido

DECIMAL HEXADECIMAL BCD (HEXADECIMAL) BCD (BINARIO)

10 10 16 00010000b
0 0 0 00000000b
99 99 153 10011001b
81 81 129 10000001b
45 45 69 01000101b
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Exemplo de Configuragao para o Formato BCD

o Leitura do valor 11223344 em formato BCD: Note que o inteiro 11223344 possui 8 (oito) algarismos, portanto, na janela de
propriedades deste Driver deve-se criar uma nova Operagéao, definindo o campo Data com o tipo de dados BCD e o campo
Size com tamanho 4 (quatro), ou seja, os 8 (oito) algarismos do valor BCD devem ser dimensionados para bytes, agrupando
os algarismos sempre aos pares, 11 22 33 44, para saber quantos bytes sdo necessarios para representar este valor

Leitura de um valor com codificacao BCD comprimido

MEMORIA DE UM VALOR DE UM NOTAS

EQUIPAMENTO TAG

Registro 1 = 0x1122 e Registro 11223344 O valor 11223344 necessita de 4 (quatro) bytes para ser

2 =0x3344 representado em formato BCD, e é necessario ocupar 2 (dois)

registros Modbus na memoria de um equipamento

Documentacao das Interfaces de Comunicacao

Esta se¢cao contém a documentagéo das Interfaces de Comunicagéao referentes ao Driver Modbus.
Esta documentagéo é compartilhada e mantida no manual do 10Kit:

o Configuragdes de um Driver

¢ Configuragdes Gerais

o Configuragéo de Estatisticas

e Configuragéo da Interface Ethernet

e Configuragéo da Interface Modem

e Configuragéo da Interface RAS

¢ Configuragao da Interface Serial

Historico de Revisoes do Driver

VERSAO DATA AUTOR COMENTARIOS

4.0.16 10/08/2026 C. Mello * Adicionado suporte para configuragdo do modo Auto-Demotion em tempo
de execugao (Case 40345).

4.0.15 04/05/2026 C. Mello * Adicionado suporte para comunicar com equipamentos Escravos em modo
Auto-Demotion (Case 39490).

4.0.14 16/03/2026 M. » Driver atualizado para a biblioteca I0Kit versédo 3 e Visual Studio 2022
Ludwig (Case 37995).
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VERSAO

4.0.13

4.0.12

4.0.11

4.0.10

4.09

4.0.8

4.0.7

4.0.6

4.0.5

4.04

4.03

4.0.2

DATA

09/01/2025

10/12/2024

30/08/2023

21/03/2023

07/12/2022

27/09/2022

01/12/2021

07/04/2021

05/11/2020

22/06/2020

17/03/2020

05/08/2019

AUTOR

C. Mello

M.

Ludwig

C. Mello

C. Mello

C. Mello

C. Mello

C. Mello

C. Mello

C. Mello

C. Mello

C. Mello

Ludwig

COMENTARIOS

* Ajustes para prevenir travamentos no componente do tipo List Control na
aba Operations da janela de propriedades deste Driver (Case 37144).

* Adicionada, via biblioteca I0Kit, uma configuragdo do tamanho maximo de
arquivo de log na aba Setup da janela de propriedades (Case 36834).

* Ajustes nos Superblocos para interpretagédo correta dos bits ao configurar
Tags por Strings, a mesma usada na opgéo Use Bit Mask da configuragéo
Numérica (Case 34655).

* Adicionada a reconexdo automatica para o protocolo serial Modbus
RTU/ASC, ao comunicar via Ethernet TCP/IP (Case 16216).

* Ajustes para resgate de pacotes Modbus RTU validos em encapsulamento
TCP contendo bytes excedentes (Case 33398).

« Corrigida uma inconsisténcia nos valores de tipos de dados String quando
lidos via Superblocos (Case 33313).

* Adicionado um tipo de dados Inteiro de 64 bits, convertido para o formato
String (Case 33213).

* Adicionado suporte a Superblocos em Tags configurados por String (Case
20900).

* Adicionado um tratamento de qualidade para valores com o tipo de dados
Float ndo normalizados (Case 30742).

* Adicionado suporte para enderegamento de Escravos com um identificador
igual a 0 (zero) no modo Modbus TCP (Case 29886).

* Adicionado um tipo de dados Inteiro de 52 bits via conversao para um tipo
de dados Double de 64 bits (Case 21840).

* Corrigido um problema de configuragao offline para as Strings
ModiconModbus.ConfigFile e ModiconModbus.UserTypesConfigFile (Case
28566).

* Driver portado para o Visual Studio 2017 (Case 27087).
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VERSAO

4.01

3.1.36

3.1.31

3.1.30

3.1.28

3.1.27

3.1.26

3.1.25

3.1.24

DATA

13/11/2018

17/03/2017

10/07/2016

01/04/2016

28/01/2016

27/01/2016

20/01/2016

19/01/2016

18/01/2016

AUTOR

C. Mello

C. Mello

F. Englert

C. Mello

A. Quites

A. Quites

A. Quites

A. Quites

A. Quites

COMENTARIOS

* Corrigido um problema com a configuragdo 1000, que vincula um Tag com
o Default Slave Address da janela de propriedades (Case 20713).

* Implementado o retorno para tipos de dados BYTE para os valores de
registradores Coils (Case 20927).

* Corrigido um problema com as escritas de tipos de dados String com
tamanho impar e com a opgéo Swap bytes / words / dwords habilitada
(Case 23694).

* Ajustes de consisténcia nas edigbes de estruturas de tipos de dados
definidos pelo usuario (Case 20454).

* Adicionado suporte para inteiros com sinal de magnitude (Case 22097).

» Resolvido um GPF (General Protection Failure) que poderia ocorrer
eventualmente na leitura do histérico de erros deste Driver, com o parametro
B2 igual a 9998, caso ocorresse ao mesmo tempo algum erro de
comunicacgéao (Case 21637).

« Corrigida a falta de valores dos Tags configurados por Strings quando o
servigo de Superblocos esta ativado (Case 20754).

* Implementado um novo Tag Browser com templates de Tags configurados
por Strings (Case 20460).

» Implementada uma opgao de enderecamento de Tags por Strings nos
parametros Item e Device (Case 19119).

« Corrigido um erro na leitura de Tags de tempo real de eventos de
equipamentos GE PAC RX7 por callbacks (Case 20374).

» Corrigido um erro em que a rotina Elipse SOE néo retornava valores
reportados a eventos para tipos de dados nativos, ndo estruturados (Case
20364).

» Implementada a configuragdo por Strings para tipos de dados do usuario
(Case 19807).

* Adicionada uma verificagéo para proibir a definicdo de tipos de dados do
usuario com nomes que conflitem com tipos de dados nativos deste Driver
(Case 19816).

* Corrigido um erro na leitura de tipos de dados UTC32 em Bloco, que
retorna valores errados a partir do segundo Elemento de Bloco (Case
19819).
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VERSAO

3.1.23

3.1.15

3.1.13

3.0.11

DATA

14/01/2016

22/12/2015

02/12/2015

01/10/2015

28/09/2016

29/05/2015

AUTOR

A. Quites

A. Quites

A. Quites

A. Quites

A. Quites

A. Quites

COMENTARIOS

* Adicionada uma validagéo para evitar erro do usuario ao atribuir tipos de
dados de data e hora a elementos da estrutura de tipos de dados nativos
(Case 20415).

* Corrigida a escrita em bloco de Tags Bloco com tipo de dados Double
(Case 20053).

* Corrigido um erro na exportagéo de arquivos INI em formato compativel
com a versao 1 deste Driver, com os tipos de dados especificados por
numeros e nao por Strings, como passou a ocorrer a partir da versao 2.8
(Case 20203).

« Corrigido um erro de byte order na escrita de tipos de dados BCD de 8
(oito) digitos e tamanho de 4 (quatro) bytes (Case 20204).

 Habilitado o armazenamento de ultimas excegbes para Tags de
comunicacgao configurados por Strings (Case 19808).

« Corrigido um erro na leitura e escrita de tipos de dados BCD de 8 (oito)
digitos e 4 (quatro) bytes superiores a 9999999, que provocavam a
finalizagé@o do processo (Case 19733).

* Driver alterado para evitar possivel comportamento estranho na reconexao
apos time-out em Tags de callback (SOE), com a op¢céo Reconnect after
Timeout (Ethernet only) habilitada. Podem ocorrer, por exemplo, 2 (duas)
conexdes simultaneas seguidas de 2 (duas) desconexdes (Case 14775).

« Corrigido um erro na gravacao de operacdes na janela de configuracao
deste Driver, na aba Operag6es, que fazia com que, ao remover operagdes
no final da lista, eventualmente voltassem a lista quando a janela era
fechada clicando em OK e reaberta logo em seguida (Case 14874).

« Corrigido um problema que poderia gerar a perda de informagdes de ultima
excegado em casos raros em que sao recebidos frames validos com CRC
correto, porém que nao se destinavam a requisi¢gao atual. Pode ocorrer
quando se utiliza Modbus RTU em meio Ethernet TCP/IP em redes lentas
(Case 15314).

* Solucionado um vazamento de handle do thread de download de memoria
de massa de um equipamento GE PAC RX7 (Case 16404).

» Corrigido um erro em que este Driver poderia ignorar os ultimos caracteres
de Strings lidas de um equipamento quando alguma das opc¢bes de swap
estavam configuradas na operacéo (Case 16744).

* Corrigido um erro na leitura de operagdes com a opgao Use bit mask
habilitada quando usada com a propriedade EnableReadGrouping deste
Driver habilitada (Case 18340).
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VERSAO

3.0.8

3.0.6

2.8.17

271

DATA

31/07/2014

12/06/2014

19/10/2012

30/06/2010

AUTOR

A. Quites

A. Quites

A. Quites

A. Quites

COMENTARIOS

* Resolvido um erro de validagdo em Tags especiais deste Driver (Case
16433).

« Corrigido um erro que poderia gerar um GPF (General Protection Failure)
ou comportamentos inesperados ao executar multiplas instancias deste
Driver em um mesmo |/O Server, sobretudo se estas instancias possuissem
configuragdes diferentes nas abas Modbus e Operations da janela de
configuragdes deste Driver (Case 14856).

* Driver portado para a biblioteca I0Kit versédo 2 (Case 13891).

» Adicionados os tipos de dados ou estruturas definidas pelo usuario como
parte da implementagéo do recurso de SOE Genérico (Case 12038).

* Implementada a leitura de SOE e comandos para a sincronizagéo do
relogio para relés Schneider Electric das séries SEPAM 20, 40 e 80 (Case
12106).

» A opgao Reverse Frame foi removida da caixa de dialogo de configuragédo
das operagdes deste Driver, por obsolescéncia. A opgao continua suportada
em aplicagbes legadas somente como configuragéo offline (Case 12443).

* Adicionada a leitura por callbacks para Tags de leitura de SOE (Case
12464).

* Adicionada uma opg¢ao de reconexdo em caso de ocorréncia de time-out na
recepgao de frames ao usar a camada fisica Ethernet (Case 12537).

* A opgcédo Swap Address Delay foi removida da janela de configuragao
deste Driver. Esta opgéo, tornada obsoleta pela opgéo Inter-frame delay da
biblioteca 10Kit, continua disponivel como configuragéo offline, mantendo
compatibilidade com aplicagdes legadas (Case 13285).

* Solucionado um erro na escrita de valores float_GE (Case 12298).

* Solucionado um erro ao carregar um arquivo de configuragdo no Windows
CE ARM HPC2000 (Case 12352).

* Solucionado um erro em que a leitura de Strings de tamanho impar
poderia vir sem o ultimo caractere (Case 12466).

* Implementado o recurso de tornar este Driver imune a ruidos antes de
receber o frame em modo RTU (Case 11394).
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VERSAO

2.61

2.51

2.41

2.31

221

211

DATA AUTOR

26/11/2009 A. Quites

C. Mello

30/06/2009 A. Quites

M.
Ludwig

17/02/2009 A. Quites

02/09/2008 A. Quites

11/05/2007 A. Quites

23/01/2007 A. Quites

COMENTARIOS

* Driver portado para o Windows CE (Case 10974).

* Driver reporta um falso erro no log ao ler um enderego de registro em zero
(Case 10654).

» Otimizada a leitura de bits usando o agrupamento de leituras ou
Superblocos (Case 10971).

* A opgao Wait Silence nao funciona para todos os erros (Case 10850).

* Atualizado o tamanho maximo do PDU para este Driver (Case 10274).

* Corrigido um erro ao ler a fungdo Modbus 20, Read File Record (Case
10312).

« Corrigido um erro no Tag Especial para retorno da ultima excecéo, que
poderia ndo reportar algumas excegdes (Case 10337).

» Eventos GE SOE com o dia atual retornavam o ano errado (Case 10382).
» Endereco de swap ndo funcionava (Case 10425).

* Criado um novo Tag para receber uma lista de eventos de pontos
especificos no GE SOE (Case 10370).

+ Adicionadas fun¢des de leitura e escrita por padrédo (Case 9185).

* Driver com Eventos GE, leitura de ultimo evento por polling (Case 10178).
* Erro ao ler blocos de bits com agrupamentos de leituras ou Superblocos
habilitados (Case 10100).

* Implementado o recurso CMS Extended Device Addressing (Case 8665).
* Implementada a configuragdo de tamanho maximo dos Superblocos (Case
9154).

» Este Driver aceita enviar um DWord de 32 bits usando a fungado Modbus 6
(Case 8663).

» Revisao das fungdes ndo padrao ou pouco utilizadas 7, 20, 21, 65 01, 65 02
e 65 03 (Case 8730).

» A opcéo Swap byte nao funciona corretamente com Superblocos (Case
9220).

» Configuragdo em modo offline do parametro ModiconModbus.ModbusMode
(Case 9831).

* Usar o tipo de dados Int16 para a leitura de blocos retorna somente o
primeiro elemento (Case 8243).

* Implementados os Superblocos (Case 6185).
* O Mestre Modicon Modbus nao testa corretamente a consisténcia do
parametro N2 ou B2 (Case 7714).
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VERSAO

2.01

1.3.1

1.21

DATA

14/09/2005

19/12/2006

15/12/2005

22/12/2004

AUTOR

A. Quites

C. Mello

C. Mello

C. Mello

COMENTARIOS

* Erro de offset ao ler blocos de tipos de dados BCD com o tamanho do tipo
de dados igual a quatro (Case 7728).

* Leitura de blocos de Strings nao estava funcionando corretamente (Case
7804).

* Driver portado para a biblioteca I0Kit (Case 2050).

* Driver comunicando com mais de um endereco IP muda os valores lidos
(Case 7191).

* Possibilidade de definir uma porta TCP/IP local (Case 7109).

* Corrigido um erro de offset ao ler blocos de tipos de dados BCD com o
tamanho do tipo de dados igual a quatro (Case 7729).

* Driver nao testava a consisténcia dos parametros N2 ou B2 corretamente
(Case 7735).

* Ajustes para comunicagao com Corretores de Vazéo da ICP (Case 4979).
« Corrigido um vazamento de handles se o comando ping falhasse (Case
6497).

* Adicionadas retentativas a este Driver (Case 3365).

* Adicionada a fungéo Broadcast (Case 4045).

* Adicionada a opgéo HALT a este Driver (Case 4429).

« Corrigido um erro na leitura e escrita de Strings (Case 4386).

» Corrigidas as configuragdes incompativeis com versdes anteriores (Case
4431).
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